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RESUMEN
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Caracteristicas productivas del pasto rosado [Melinis repens (Willd.) Zizka] /
Productive characteristics of natal grass [Melinis repens (Willd.) Zizka]

ABSTRACT

The objectives of the work were to characterize the morphology, forage production,
nutritional quality and resistance to drought of Natal grass. The evaluated variables were: botanical
composition (point line), forage production (cut into 0.25 m? quadrants), pasture morphology
(separation of plant components), in the growth stage the analysis of CP (Kjeldahl method), and
in vitro Organic Matter Digestibility (Daysy method), and Acid and Neutral Fibers (Van Soest
method). the germination percentage and its response to drought (0, -1.0 and -2.0 MPa). Data
were analyzed using a completely randomized analysis. The botanical composition was integrated
mainly by grasses, followed by herbaceous and shrubs with 67.45%, 16.90% and 15.65%,
respectively. Production in the study area was from 244 to 2118 kg DM ha'. The germination
percentage of natal grass decreases by 72 % when it is subjected to osmotic pressure levels
of-1.0 MPa. During the growth stage, the natal grass presented levels of 11.53 % CP. The CP levels
could be due to the amount of leaves that appeared during the growing season. It is recommended
to make CP measurements throughout the year in order to observe change dynamics in
natal grass.

KEY WORDS: Forage quality, production, morphology, adaptation

Introduccién

Los pastizales representan lamayorimportancia enla alimentacion del ganado en condiciones
extensivas. Sin embargo, el valor nutricional de estas especies presentes en este ecosistema,
definira si el ganado puede cubrir sus necesidades alimenticias o no, ya que la composicién botanica
y por ende su valor forrajero es diferente durante las etapas de crecimiento (Reyes et al., 2012;
Reyes-Estrada et al., 2014). Por lo anterior, es importante evaluar y seleccionar caracteristicas
productivas en especies presentes en estos ecosistemas, ya que estas constituyen el alimento mas
barato para el ganado en pastoreo. Otro aspecto a considerar es que la subsistencia de una especie
en la naturaleza dependera de su distribucion, calidad de su semilla y capacidad para conservarse
en los bancos naturales del suelo (Rzedowski, 1975). Ademas, el rendimiento de materia seca y
calidad del forraje son aspectos productivos a considerar cuando se seleccionan genotipos que son
utilizados para controlar erosion y proteger el suelo en areas deterioradas (Wagner & Coldn, 2014).
La resistencia a sequia es otra caracteristica importante que se debe analizar en las especies
presentes, debido a las condiciones ambientales de precipitaciones erraticas que presenta el
desierto Chihuahuense. Debido a esto, la habilidad de germinaciéon y emergencia que presentan
las semillas es un factor esencial para el establecimiento y supervivencia (Springer, 2005), ya que
no todas las especies presentan la misma habilidad para tolerar la falta de agua.
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El pasto rosado [Melinis repens (Willd.) Zizka] es una especie catalogada como invasora,
originaria del sureste de Africa e introducida a América como especie ornamental en el siglo
XIX (David & Menges, 2011; Stokes, 2011). En México se reporta la presencia de esta especie
desde el ano 1977 y actualmente es considerada como especie invasora en los pastizales del
territorio mexicano (Melgoza-Castillo et al., 2014), sin embargo, durante los ultimos afos ha
expresado mayor comportamiento invasivo en los pastizales del estado de Chihuahua y otros
estados del norte de México (Melgoza-Castillo et al., 2014). Se caracteriza por invadir areas
sobrepastroreadas y terreno desprovistas de vegetacién (Melgoza-Castillo et al., 2014; Sanchez,
2012). Ademas, no se conoce su capacidad de resistencia a la sequia y su valor nutricional.
Debido a lo anterior, es necesario conocer el comportamiento productivo de este pasto y realizar
investigacion que conduzcan a la seleccidon de caracteristicas deseables para aprovechar su
potencial de dispersion y disefar esquemas para su adecuada utilizacion (Crowl et al., 2008;
Gutiérrez-Gutiérrez et al., 2022). Lo anterior, debido a que existen pocos estudios relacionados
con caracteristicas productivas del pasto rosado (Carrillo-Saucedo et al., 2009; Diaz-Romo et al.,
2012; Stokes et al., 2011). Los objetivos del trabajo fueron caracterizar la morfologia, produccién
forrajera, calidad nutricional y resistencia a la sequia del pasto rosado.

Material y Métodos

Descripcion de Area de Estudio

El trabajo se llevo a cabo en el Rancho “Salinas”, ubicado en el municipio de Satevo,
Chihuahua, 27° 57’ Ny 106° 07" W. La altitud media es de 1540 m, la temperatura media anual de
18.1 °C y la precipitacion media anual es de 450 mm (Gréfica 1; Medina-Garcia et al., 2006), Los

suelos del area son someros (menos de 30 cm) de origen aluvial con textura franco arenosa, drenaje
interno regular, escurrimiento superficial moderado y un pH de 5.3 a 6.6 (COTECOCA, 1978).

Grafica 1. Precipitacion (mm) promedio mensual en el estado de Chihuahua.
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Variables Evaluadas

La composicion botanica del area se determin6 en el mes de julio (etapa de crecimiento
vegetativo) por el método de linea de puntos (Herrick et al., 2005). Para la identificacién de
las especies presentes en el area se tomaron muestras de referencia (tres por especie), se
recolectaron tallos, hojas, fruto. Posteriormente, fueron identificadas con el apoyo de los herbarios
de la Facultad de Zootecnia y Ecologia (FZyE-UACH). Los pesos obtenidos sirvieron para calcular
el porcentaje de presencia de cada especie durante las etapas fenologicas

Muestreos en Campo. Se establecieron cuatro periodos de muestreo durante los meses
de agosto a febrero para estimar rendimiento de forraje, en las diferentes etapas fenolédgicas de
las gramineas presentes en el area. El primer muestreo se realiz6 del 3 al 7 de agosto en la etapa
de crecimiento después de las primeras lluvias, 15 a 20 dias después de las primeras lluvias
presentadas en el area. El segundo muestreo correspondiente a la etapa de desarrollo fue del
1 al 5 de octubre. El periodo de la etapa de madurez se realiz6 del 3 al 7 de diciembre y para la
etapa de latencia fue del 1 al 5 de febrero.

Morfologia del pasto rosado. En 10 plantas de pasto rosado se determind la distribucion
morfoldgica (hoja, tallo, inflorescencia y material muerto) de pasto rosado en cada fecha de muestreo.
Cada una de las plantas se transporté al laboratorio y fueron separadas de acuerdo a su morfologia.
Después se peso el material y se determiné el porcentaje para cada componente de la planta.

Rendimiento de Forraje (kg DM ha'). En el area de estudio se midi6 la biomasa aérea
en 25 puntos distribuidos al azar. Para estimar el forraje disponible se utilizd6 un cuadrante de
0.25 m?, se contaron y cortaron las gramineas que quedaban dentro del cuadrante y las muestras
de cada especie se colocaron en bolsas individuales, previamente identificada. Las muestras
recolectadas se llevaron al Laboratorio de Nutricion Animal de la FZyE, se colocaron en una
estufa de aire forzado a 65 °C durante un periodo de 72 h para su secado y posterior pesaje. Para
el pesado de las muestras se utilizé una bascula marca Tor Rey L-EQ. El peso seco obtenido se
extrapold a producciéon de DM ha, utilizando la férmula siguiente:

DM= (w (g)*4)/1000 * 10000
Donde:
DM = materia seca, w = peso, g = gramos

Proteina Cruda (CP). Se determin6 el contenido de CP mediante el método Kjeldahl
(AOAC, 2012).

Fibra Detergente Acido y Fibra Neutro Detergente. Estas variables se estimaron mediante
el método de Van Soest (1963).
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Digestibilidad in vitro de la Materia Organica (%). Para obtener los datos de esta variable
se utilizé el analizador Daysi Il, se siguié la metodologia de la guia Ankom® (Ankom Technology,

2014).

Germinacion Estandar (%). Se utilizaron cajas Petri de 90 mm de diametro provistas de
algodén y papel filtro. La unidad experimental fue la caja Petri con 50 semillas en flosculo. Se
utilizaron cuatro repeticiones y cada caja fue regada con 25 ml de agua destilada. Las cajas Petri
se colocaron en una camara de crecimiento (Precision Scientific, modelo 6M) a temperatura de
27 + 2 °C. Se consideré como semilla germinada aquella que alcanzé 0.5 cm de parte aérea o
radicula.

Longitud de Radicula (cm). Se midi6 al séptimo dia de germinada la semilla con la ayuda
de una regla graduada a 1 mm.

Longitud de Parte Aérea (cm). Se midi6é al séptimo dia de germinada la semilla con la
ayuda de una regla graduada a 1 mm.

Proporcion Radicula:Parte aérea. Se evalud al séptimo dia con la medicion de parte
aérea y radicula. Donde se observé que cantidad correspondia para la radicula en proporcion a
la parte aérea.

Potencial Osmético. Para simular sequia y determinar el efecto del estrés osmético se
utilizaron tres niveles osmdticos. Previo a esta evaluacién se realizé una prueba de germinacion
con y sin cubierta en la semilla. Para tal efecto se utilizaron cajas Petri de 90 mm de diametro,
provistas de algodén y papel filtro con cuatro repeticiones para cada nivel osmaético y en cada una
de ellas se depositaron 50 semillas (cariopsides). Cada caja fue regada con 25 ml de la solucion
correspondiente. Las cajas Petri se colocaron en una camara de crecimiento a una temperatura
de 25+2 °C. Se consideré como semilla germinada cuando la radicula o parte aérea alcanzé
aproximadamente los 0.5 cm. Los tratamientos de estrés hidrico fueron 0.0, -1.0 y -2.0 MPa y
se utiliz6 manitol como agente osmético. Las concentraciones de manitol fueron calculadas de
acuerdo a su peso molecular (182.17 g/mol), a partir de la ecuacion propuesta por Vant’Hoff (Ruiz
& Terenti, 2012):

Y1 =-CiRT.

Donde: Wt = potencial osmoético, C = concentracion de la solucién expresada como
molaridad (moles de soluto por kg de agua), i = constante para la ionizacion del soluto (0.00545),
R = constante de los gases (0.00831 kg MPa mol-1 K-1), T = temperatura en grados Kelvin
(298.15 °K).

Analisis de los datos

Los datos se analizaron mediante un analisis completamente al azar con el programa
estadistico SAS 9.1.3 (2006).
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Resultados y Discusion
Composicion Botanica

La composicion botanica del area estuvo constituida principalmente por gramineas (Tabla 1).
El pasto rosado fue la especie que presentd la mayor composicion botanica (95.7 %). La leguminosa
falso mezquitillo (Calliandra eriophylla) fue la que presento la mayor composicion (57 %). Entre las
herbaceas presentes en el area, la de mayor composicion botanica (61.3 %) fue evolvolo (Evolvolus
alsynoides). De acuerdo a los resultados anteriores, Fuentes-Ramirez et al. (2010) reportan que
cuando se tiene la presencia de alguna especie invasora en los ecosistemas, las especies claves de
ese tipo de vegetacién tienden a disminuir y se presentan cambios en la estructura de las comunidades
y una reduccion en la tasa de regeneracién de las especies nativas (Mata-Balderas et al., 2020). Por
los resultados obtenidos en este estudio y lo sugerido por otros autores, es probable que las especies
nativas estan siendo desplazadas, ya que el pasto rosado en estas areas aporta desde un 72 hasta
89 % de la produccion de biomasa aérea (Lavandera-Barreras et al., 2019).

Tabla 1. Composicion botanica del area de estudio, correspondiente a
un pastizal invadido por pasto rosado (Melinis repens) en Chihuahua.

Especies Composicion Botanica (%)
Pastos

Bouteloua curtipendula 0.61
Bouteloua gracilis 3.70
Melinis repens 95.70
Total 67.45
Arbustos

Aloysia wrightii 8.64
Calliandra eriophylla 56.80
Condalia sp 1.24
Juniperus monosperma 7.40
Mimosa biuncifera 9.88
Prosopis glandulosa 14.79
Tecoma stans 1.24
Total 16.90
Herbaceas

Bulbostylis juncoides 4.03
Dichondra argentea 2.62
Euphorbia sp 1.34
Evolvulus alsinoides 61.34
Haplopappus gracilis 1.34
Macrosiphonia hypoleuca 1.34
Millia biflora 3.96
Sida abutifolia Mill 24.03
Total 15.65
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El numero de gramineas presentes en el area de estudio se fue incrementando a través
de los muestreos. Durante la primera fecha de muestreo se observaron solo tres especies de
gramineas, donde el pasto rosado representd mas del 51 % en la produccién por especie.
El pasto rosado al presentar un alto banco de semilla, podria tener una ventaja para con las
demas gramineas presentes. Para la ultima fecha de muestreo se observaron diez especies de
gramineas, sin embargo, el pasto rosado mantuvo una composicién botanica de 45 % lo que
es superior a las otras gramineas (Grafica 2). La mayoria de las gramineas presentes en el
area de estudio son nativas y de importancia ganadera, aspectos importantes para conservar la
biodiversidad en los pastizales del estado de Chihuahua (Jurado-Guerra et al., 2021; Leis et al.,
2012; McGranahan et al., 2013). La composicién botanica que puede ocupar el rosado, Miranda
(2012) reporto valores similares (82 %) en cuanto a su composicion botanica.

Grafica 2. Composicidon botanica en un area invadida por pasto rosado (Melinis
repens) a través de las etapas fenolégicas.

Rendimiento de Forraje

Al caracterizar al pasto rosado en el area de estudio con base en su rendimiento de
forraje, se obtuvo una produccién de 244 kg DM ha™ durante la primera fecha de muestreo
(crecimiento) y del total de la produccién, el 78.6 % correspondié al pasto rosado (Tabla
2). En la segunda y tercera fecha de muestreo se presentaron rendimientos de 1310 y
1444 kg DM ha™, respectivamente. En la segunda fecha de muestreo (floracién), el pasto rosado
representd el 72 % de la produccion total y para la tercera fecha (madurez) se incremento hasta el
87 %. Para la cuarta fecha de muestreo (latencia) el rendimiento de forraje alcanzé una produccién
de 2118 kg DM ha. Lo anterior puede atribuirse a que se presentaron lluvias invernales, lo
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cual pudo favorecer el crecimiento del pasto rosado, ya que aportd el 88.5 % de la biomasa
disponible. Diaz-Romo et al. (2012) reportaron producciones de biomasa en Melinis repens desde
1736 hasta 2913 kg DM ha™' en afio lluvioso, mientras que en afio seco fueron desde 707 hasta
1488 kg DM ha™. Lo anterior determina que la produccion de forraje del pasto rosado puede variar
dependiendo de la precipitacion (Stokes et al., 2011). Sin embargo, se puede asumir que el pasto
rosado a pesar de ser una especie invasora es de lento crecimiento (Gutiérrez-Gutiérrez et al.,
2022; Melgoza-Castillo et al., 2014; Morales et al., 2014) y que esta relacionada con ambientes
poco favorables (limitaciones en agua y nutrimentos), lo que le favorece establecerse en zonas
aridas (Mata-Gonzalez & Meléndez-Gonzalez, 2005). Al compararlo con otras especies nativas
como pasto banderita (Bouteloua curtipendula), Beltran-Lépez et al. (2013) reportaron valores
de entre 1835 y 2000 kg DM ha™' similares a los obtenidos durante la etapa de latencia en este
estudio. Sin embargo, estudios donde se evaluaron especies introducidas reportan producciones
desde 2000 hasta 2500 kg DM ha' (Esqueda & Carrillo, 2001).

Tabla 2. Produccién de forraje (Kg DM ha') de pasto rosado durante
las cuatro etapas de muestreo.

Rendimiento de Forraje

Etapa fenoldgica Total (Kg DM ha') Pasto rosado (%)
Crecimiento 244.20 78.59
Desarrollo 1310.25 72.38
Madurez 1444 15 87.47
Latencia 2118.20 88.55

Morfologia del Pasto Rosado

Al analizar los componentes estructurales del pasto rosado se observo que la cantidad de
hoja disminuyé a lo largo de las épocas de muestreo. Se encontré que las hojas representaron
alrededor del 50 % en la primera fecha de muestreo, sin embargo, para la latencia disminuy6 a
un 23 % (Grafica 3). Igualmente, la cantidad de tallos aumentaron considerablemente durante las
etapas de muestreo. Asi mismo, en etapa de crecimiento se observé solo un 17 % y para la etapa
de floracién se incrementd hasta el 43 %, sin embargo, la mayor cantidad de tallos se presentd
durante la etapa de latencia (56 %). En la época de latencia es cuando se presenta la menor
digestibilidad debido al contenido de Lignina en la planta y hace que su palatabilidad sea menor
(Gutiérrez-Gutiérrez et al., 2019). En cuanto a la cantidad de inflorescencias no se observé un
incremento considerable a lo largo de las etapas de muestreo, ya que solo fluctué de un 10 a un
14 % en floracion y latencia, respectivamente. En cuanto al material muerto se obtuvo un 23 % en
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la época de crecimiento, lo cual se atribuye este alto porcentaje al material del ciclo anterior, sin
embargo, para las etapas de floracion y latencia fluctué de un 3 a un 6 %, respectivamente. Algunos
estudios similares han sido reportados por Pérez-Amaro et al. (2004) con pasto mulato, los cuales
encontraron una disminucion en el porcentaje de hojas y un aumento de tallos e inflorescencia
durante la etapa de crecimiento. En pasto maralfalfa sucedié algo similar, ya que se presenté
una disminucién del peso de las hojas y un aumento en la cantidad de tallos (Calzada-Marin et
al., 2014). Al respecto de lo anterior, Melgoza-Castillo et al. (2014) mencionaron que en la etapa
de latencia el pasto rosado disminuye su contenido de proteina cruda a un 4 %, lo cual se debe
tal vez a que se incrementa la cantidad de tallos e inflorescencias durante esta etapa (Calzada-
Marin et al., 2014). Otro aspecto a considerar es que cuando existe un mayor contenido de tallo,
disminuye la palatabilidad y digestibilidad por el ganado, por lo cual es posible su permanencia en
los predios ganaderos (Chavez & Gonzalez, 2008). Sin embargo, a pesar de no estar cuantificada
la distribucién de la biomasa, se observa que el pasto rosado presenta alta proporcion de tallos
con relacion a la hoja, motivo por el cual es considerado un pasto de mala calidad durante las
ultimas etapas fenoldgicas (Melgoza-Castillo et al., 2014).

Grafica 3. Componentes estructurales del pasto rosado (Melinis repens) durante
las etapas fenolégicas.
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Valor Nutricional

El contenido de proteina cruda (CP) en todas las gramineas varia con respecto a la etapa
fenoldgica en que se encuentren. Durante la época de crecimiento es cuando las gramineas
presentan sus niveles mas altos de nutrientes. En este caso, el pasto rosado presentd un valor de
CP en promedio de 11.53 % en la época de crecimiento. Un estudio similar donde se analizaron
diferentes gramineas, se reportd a Melinis repens con valores de CP en la etapa de crecimiento
de 11.2 % (Ramirez et al., 2009). Esto pudiera deberse que durante la época de crecimiento es
cuando el pasto rosado presenta el mayor contenido de hoja. Otros autores mencionan que el
contenido de CP del pasto rosado es menor al reportado en este estudio (3-6 %), sin embargo, estos
niveles se observan para la etapa de madurez (Gonzalez-Garcia et al., 2017; Melgoza-Castillo et
al., 2014; Sanchez-Maldonado et al., 2014). En otro estudio realizado en Aguascalientes, México,
se encontraron valores de 12.6 % de CP en la etapa de crecimiento (Flores-Ancira et al., 2016)
los cuales son superiores a los obtenidos en este estudio, a diferencia de los datos reportados por
Sanchez-Maldonado (2014) donde encontré valores de CP de 3.58 % en la época de crecimiento.

La fibra neutro detergente (NDF) contiene las paredes celulares de la planta y esta
compuesta por la celulosa, hemicelulosa y lignina (Holechek et al., 2011). Al respecto, se puede
observar en la Tabla 3 como Melinis repens fue la especie que presentd el valor mas alto (71.36 %)
de NDF en comparacién con especies como Bouteloua gracilis (69.07 %) y Bouteloua curtipendula
(67.78 %). Los datos obtenidos por Flores-Ancira et al. (2016) fueron similares a los reportados
en este estudio, donde se obtuvieron valores de 66.4 % de NDF. Ramirez et al. (2009) por su
parte encontraron valores superiores (74.1 %) a los reportados en este estudio. Sin embargo,
otras investigaciones realizadas en la década de los 80’s en los pastizales centrales del estado
de Chihuahua, Chavez et al. (1986) encontraron valores de NDF entre 72.1 y 76.5 % en especies
nativas durante la época de crecimiento. Estos valores estan dentro de lo reportado en Melinis
repens en este estudio. Los datos de ADF difieren a los reportados por Flores-Ancira et al. (2016)
donde se reportan valores de 33.2 %, los cuales son inferiores a los obtenidos (44.07 %) en este
estudio durante la época de crecimiento. Sin embargo, los valores de NDF y ADF reportados por
Sanchez-Maldonado (2014) fueron similares a los obtenidos en esta investigacion.

Tabla 3. Contenido de CP, ADF, NDF y ivOMD de tres diferentes
gramineas durante la etapa de crecimiento.

Especies CP (%) ADF (%) NDF (%) ivOMD (%)
Rosado (Melinis repens) 11.532 44.07° 71.36° 26.402
Navajita (Bouteloua gracilis) 11.942 49.03¢ 69.07° 31.83°
Banderita (Bouteloua curtipendula) 13.74° 39.69° 67.782 44 43¢

abe different literals in columns indicate significant difference (P<0.05)

CP= Proteina cruda; ADF= Fibra Acida Detergente; NDF= Fibra Detergente Neutra; /VOMD= Digestibilidad
in vitro de la Materia Organica
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El pasto banderita presenté el mayor contenido de CP (13.74 %) en comparacion con
el pasto rosado y navaijita (11.53 y 11.94 %, respectivamente). Para el caso del pasto navajita,
Morales et al. (2009) reportaron valores de entre 12-15 % por tal motivo puede ser mas consumido
por el ganado en comparacion del pasto rosado. Asi mismo, otros autores han mencionado que
el Bouteloua gracilis presenta un 8.6 % de CP durante la etapa de floracién (Beltran-Lépez et al.,
2013). Ademas, Reyes-Estrada et al. (2014) analizaron la dieta del ganado bovino en pastizales
del estado de Durango, donde existe la presencia del Melinis repens y reportan valores de CP de
10.49 £ 1.20 %.

Potencial Osmoético

Los resultados obtenidos de la prueba de germinacion para pasto rosado con cubierta
arrojaron una maxima germinacion de 30 %, lo cual es alta comparada con otros reportes
donde se reportan valores entre 2 % y 25 % (Diaz-Romo, 2012; Gutiérrez-Gutiérrez et al., 2022;
Stokes et al. 2011). Solamente el trabajo de Carrillo-Saucedo et al. (2009) reportan resultados
similares a este trabajo, 31 %. Por otro lado, al eliminar la cubierta de la semilla y s6lo germinar
las cariépsides, el porcentaje de germinacion se incrementd a un 76 %. Por lo que se utilizaron
solo las cariépsides para evaluar potencial osmético. El Tabla 4 muestra el comportamiento de
la germinacion al someter cariépsides a estrés hidrico de hasta de 2.0 MPa. Stokes et al. (2011)
reportaron resultados similares al estudiar la biologia de la semilla del pasto rosado; no obtuvieron
germinacion a los - 2.0 MPa. Otro aspecto fundamental son valores altos en la proporcién
radicula:parte aérea (R:S), lo cual representa un esfuerzo mayor por parte de las especies para
la adquisicion de agua (Ervin et al., 2009; Mastalerczuk & Borawska-Jarmutowicz, 2021). Debido
a lo anterior, se puede observar en el Tabla 4 como el pasto rosado incrementa su proporcion R:S,
lo cual resultaria benéfico para conseguir el agua durante eventos de baja precipitacion.

Tabla 4. Comportamiento de semillas de pasto rosado (Melinis
repens) sometida a diferente presion osmaética (MPa).

Relacién raiz:  Parte

Potencial Osmético L, Raiz Parte aérea .

MP Germinacion (%) Aérea
(MPa) (mm) (mm) R:S)
0.0 76.02 14.22 8.02 1.9:10*
-1.0 4.5° 5.50 2.6° 2.3:12
-2.0 0.0° 0.0¢ 0.0° 0.0:0¢

e |iterales diferentes en columnas indican diferencia significativa (P<0.05)
* Relacion Raiz:Parte Aérea 1.9 mm en raiz por 1 mm en parte aérea
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Conclusiones

Si bien el zacate rosado es una especie exoética invasora representa una fuente de forraje.
Sin embargo, su valor nutricional, asi como su gran produccién de tallos, no son caracteristicas
de una especie considerada buena forrajera. Es importante continuar evaluando en campo a
esta especie para conocer su respuesta a la variacion ambiental entre afios. Esta informacion
es basica para establecer patrones de manejo del pastoreo en ecosistemas dominados por esta
especie que continla expandiéndose en todo México.
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