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RESUMEN  

Se analizó la base de datos florísticos y se realizaron exploraciones al complejo 

insular del Área de Protección de Flora y Fauna Islas del Golfo de California (APFF) 

sección Sinaloa, que incluye 541 especies registradas. De ellas, 180 son ajenas al 

complejo insular, 131 se catalogan como invasoras en el Sistema Integral de 

Especies Invasoras (SIEI) de la Comisión Nacional para el Conocimiento de la 

Biodiversidad en México y 32 a nivel internacional por el Global Invasive Species 

Database (GISD) de la IUCN, así como por Villaseñor y Espinoza-García. Seis 

especies figuran entre las 100 más nocivas a nivel mundial y nueve son de 

importancia fundamental para el país. Un total de 94 especies corresponden a 

categorías de uso como ornamentales, frutales, medicinales, cereales y oleaginosas 

(O,F,M,C,L). El Sistema Insular IV, compuesto por las islas Bledos, Maviri, 

Mazocahui, Patos y Santa María, es el de mayor riqueza con 127 especies, seguido 

por el Sistema II que incluye las islas Altamura, Garrapata, Saliaca y Tachichilte con 

87. 

PALABRAS CLAVE 

Área Natural Protegida, Golfo de California, Mar de Cortés, Sistema insular, 

florística, malezas, ornamentales, frutales. 
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ABSTRACT  

The floristic database was analyzed, and field surveys were conducted across the 

insular complex of the Flora and Fauna Protection Area Islas del Golfo de California 

(APFF), Sinaloa section, which includes 541 recorded species. Of these, 180 are non-

native to the insular complex; 131 are classified as invasive in CONABIO's Integrated 

System of Invasive Species (SIEI), and 32 are listed both in the Global Invasive Species 

Database (GISD) of the IUCN and by Villaseñor and Espinoza-García. Six species rank 

among the 100 most harmful worldwide, and nine are of fundamental importance to the 

country. A total of 94 species fall into use categories such as ornamental, fruit, medicinal, 

cereal, and oilseed (O, F, M, C, L). The Insular System IV, comprising the Bledos, Maviri, 

Mazocahui, Patos, and Santa María islands, exhibits the highest species richness, with 

127 species. This is followed by System II, which includes the Altamura, Garrapata, 

Saliaca, and Tachichilte islands, with 87 species. 

KEY WORDS 

Protected Natural Area, Gulf of California, Sea of Cortés, island system, floristic, 

ornamentals, fruit-bearing plants. 

Introducción 

Las especies invasoras exóticas comprenden un grupo especial de organismos, 
como animales, plantas, algas, hongos y microorganismos, que poseen una alta 
capacidad de adaptación a diversas condiciones ambientales, reproducirse y 
competir con especies nativas (Jeschke et al., 2014). Estas especies suelen ser 
introducidas fuera de su hábitat original, generalmente de manera involuntaria, 
aunque también puede ser intencional, por acción humana. En muchos casos, 
generan impactos negativos en el ambiente receptor (Uzomachukwu et al., 2024), 
afectando principalmente la biodiversidad y los servicios ecosistémicos, alterando la 
germinación y supervivencia de especies locales, deteriorando la calidad del suelo y 
reduciendo la disponibilidad de agua subterránea (Damodaram-Premakumari et al., 
2022; Afreen et al., 2023). Además, interactúan con otros factores de cambio global, 
como la deforestación y el cambio climático, lo que puede aumentar la presencia y 
abundancia de algunas especies, intensificando su impacto en los ecosistemas y en 
las sociedades humanas (Martínez-Meyer et al., 2016). En este contexto, las 
invasoras pueden modificar la estructura y función de los ecosistemas, perjudicando 
aún más a las especies autóctonas (Zhang, 2023; Sesay et al., 2024), y facilitando 
su extinción a través de procesos de hibridación (Abbot, 1992). Según Whittaker et 
al. (2023), son un factor clave en el 60 % de las extinciones globales desde 1500 CE, 
atribuibles a factores antropogénicos y, a diferencia de las malezas, que afectan 
principalmente la agricultura, las invasoras impactan una gama más amplia de 
atributos ecológicos. En los ecosistemas insulares, son consideradas la principal 
causa del aumento en las tasas de extinción de especies nativas, tras la destrucción 
del hábitat (Sherley et al., 2000; Kiehn, 2011), ya que alteran los ecosistemas 
locales, la composición de las comunidades, los procesos ecosistémicos y la 
sostenibilidad social (Sharma et al., 2005; Stout, 2011; Li et al., 2024). El sistema 
nacional de especies invasoras de la Comisión Nacional para el Estudio de la 
Biodiversidad (CONABIO) ha identificado preliminarmente 472 de ellas en México 
(Estrada-Arellano et al., 2018) de las cuales 46 se incluyen entre las 100 especies 
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citadas como las más nocivas del mundo (Lowe et al., 2004), siendo 36 exóticas en 
relación con la flora nacional y 10 nativas pero consideradas como exóticas en otras 
regiones del mundo. Por otro lado, las Áreas Naturales Protegidas (PNA), 
reconocidas como una estrategia efectiva y legal para la conservación de la 
biodiversidad en México, enfrentan graves amenazas debido a la propagación de 
especies ajenas al entorno natural (Kannan et al., 2013). Actualmente, esta 
problemática es una de las mayores preocupaciones para la conservación de la 
biodiversidad a nivel nacional e internacional (Lowe et al., 2004) y representa un 
desafío significativo para los gestores de las PNA en todo el mundo (Foxcroft et al., 
2017). En particular, las islas de México tienen una importancia crucial para la 
conservación de la biodiversidad tanto nacional como global, ya que albergan 
ecosistemas y especies únicas que no se encuentran en ninguna otra parte del 
planeta. Además, funcionan como hábitats esenciales para la alimentación, 
reproducción y refugio de numerosas especies de flora y fauna nativas y migratorias 
(Aguirre-Muñoz & Mendoza-Alfaro, 2009; Rodríguez-Malagón et al., 2012). Estas 
características han llevado a su inclusión en el sistema de PNA. México cuenta con 
un vasto territorio insular de unos 8,000 km² de superficie, compuesto por islas, 
cayos, rocas y arrecifes. Este territorio incluye 4,111 cuerpos insulares, de los 
cuales 3,210 están catalogados como islas, distribuidas dentro del mar territorial y la 
zona económica exclusiva del país en el océano Pacífico, Golfo de México, Mar 
Caribe y Golfo de California. En particular, en el noroeste de México, el Golfo de 
California, delimitado por la costa oriental de la península de Baja California y las 
costas de los estados de Sonora y Sinaloa, incluye un amplio número de islas e 
islotes que varían en forma, tamaño y características ecológicas. Para el estado de 
Sinaloa, se han registrado alrededor de 450 cuerpos insulares, incluyendo islas, 
islotes, rocas, cayos, farallones y arrecifes (INEGI, 2015). En Sinaloa, las islas se 
encuentran distribuidas a lo largo de 600 km de litoral y fueron declaradas Área 
Natural Protegida (PNA) en el decreto de "Islas del Golfo de California" del 2 de 
agosto de 1978 (DOF, 1978). Posteriormente, el 7 de junio de 2000, se integraron a 
la Reserva de la Biosfera Islas del Golfo de California como Área de Protección de 
Flora y Fauna (APFF) "Islas del Golfo de California" (DOF, 2001). En 2005, fueron 
reconocidas como Patrimonio Mundial de la Humanidad por la UNESCO. Estas islas 
se consideran potencialmente entre los sitios más afectados por especies invasoras 
de alto impacto y debido a su relevancia para la biodiversidad, es fundamental 
implementar programas para su erradicación, control y manejo. El presente estudio 
tiene como objetivo proporcionar información actualizada sobre las especies 
invasoras y exóticas presentes en las islas del estado de Sinaloa, incluyendo 
aquellas cultivadas. Esta información será esencial para que los administradores del 
APFF fundamenten la toma de decisiones y definan acciones que contribuyan a su 
protección, evitando alteraciones para la flora y fauna, así como en la funcionalidad 
de los diferentes ecosistemas insulares.  

Material y Métodos 

Área de estudio 

Las islas estudiadas se ubican entre los 23° 13' 20” N y 106° 28' 41” O, y los 25° 
37' 47.99” N y 109° 15' 44.11” O, distribuyéndose en proximidad a la línea costera 
desde el municipio de Mazatlán al sur, hasta el municipio de Ahome en el límite 
norte del estado de Sinaloa. El complejo insular presenta variaciones significativas 
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en sus dimensiones (Tabla 1). Algunas de las islas son completamente planas, 
mientras que otras exhiben declives pronunciados y crestas de arena que superan 
los 20 metros de altura. Los suelos predominantes incluyen Arenosoles, típicos de 
las zonas de playa y dunas, así como Solonchak y Vertisol en áreas inundables 
donde el material edáfico se estabiliza. Algunas islas contienen formaciones rocosas 
de origen volcánico, tales como ignimbritas, tobas riolíticas y areniscas tobáceas, 
que albergan delgadas capas de suelos del tipo Chernozem y alcanzan alturas de 
hasta 200 metros. 

Tabla 1.- Coordenadas, área y tipo de las islas estudiadas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ISLAS COORDENADAS ÁREA 

km2 

TIPO 

1.- Lobos 23° 13' 20." N y 106° 28' 41" O 0.10 Rocosa 

2.- Venados 23° 14' 3.745" N y 106° 27' 59.468" O 0.54 Rocosa 

3.- Pájaros 23° 15' 15.627" N  y 106° 28' 36.113" 

O 

0.56 Rocosa 

4.- Altamura 24° 57’ 29.202” N y 108° 11’ 5.163” O 81.31 Arenosa 

5.- Tachichilte 24° 56’ 15.627” N y 108° 5’ 15.189” O 130.91 Arcillosa 

6.- Garrapata 25° 10’ 3.636” N y 108° 15’ 35.532” O 5.28 Arcillosa 

7.- Saliaca 25° 10’ 31.376” N y 108° 19’ 26.783” 

O 

20.17 Arenosa 

8.- Macapule 25° 20' 43.216" N y 108° 38' 27.096" 

O 

25.63 Arenosa 

9.- Vinoramas 25° 23' 21.236" N y 108° 45' 54.495" 

O 

8.81 Arenosa 

10.- San 

Ignacio 

25° 24' 57.685" N y 108° 53' 5.705" O 36.67 Arenosa 

11.- Tesobiare 25° 29' 45.028" N y 108° 49' 17.718" 

O 

4.97 Rocosa 

12.- Niscoco 25° 30' 3.018" N y 108° 51' 30.864" O 5.11 Rocosa 

13.- 

Mazocahui 

25° 34' 10.273" N y 109° 0' 45.317" O 0.14 Rocosa 

14.- Bledos 25° 36' 4.329" N y 108° 59' 0.806" O 0.09 Rocosa 

15.- Patos 25° 37' 12.867" N y 109° 0' 46.966" O 0.15 Rocosa 

16.- Maviri 25° 35' 49.315" N y 109° 8' 11.615" O 9.14 Arenosa 

17.- Santa 

María 

25° 37' 47.990" N y 109° 15' 44.118" 

O 

25.88 Arenosa 

http://revistabiociencias.uan.edu.mx/
https://doi.org/10.15741/revbio.13.e1930


 http://revistabiociencias.uan.edu.mx  

https://doi.org/10.15741/revbio.13.e1930  

 

 

ISSN 2007-3380 

Clima 

En el área de distribución de las islas el clima es variable ya que, en la parte sur, 
en la bahía de Mazatlán, predomina un clima tropical a subtropical, con una 
temperatura media anual de 24.1 °C y una precipitación anual promedio de 800.3 
mm correspondiente al tipo climático Aw (Flores-Campaña et al., 1996). En aquellas 
ubicadas en la parte central las precipitaciones alcanzan los 650 mm anuales en 
promedio, con temperaturas mínimas y máximas que oscilan entre 12 °C y 36 °C, 
respectivamente. En el límite norte de la entidad el clima predominante corresponde 
a un régimen semiárido con lluvias estivales de julio a octubre, una precipitación 
media anual de 240 mm y una temperatura promedio de 24 °C lo que corresponde 
al tipo climático BW(h')w(e), según la clasificación de Köppen, modificada por 
García (2004). Si bien la mayor parte de las precipitaciones se concentran entre julio 
y septiembre, en la estación seca invernal se presenta una alta humedad relativa 
por las densas neblinas de tipo oceánico. 

Sistemas insulares 

Entre 2021 y 2024 se exploraron 17 islas seleccionadas por su representatividad 
en cuanto a cobertura vegetal y antecedentes de estudios florísticos, con el objetivo 
de determinar las especies de cactáceas y otros grupos florísticos, incluyendo 
exóticas e invasoras, presentes en el Área de Protección de Flora y Fauna (APFF) 
Islas del Golfo de California, sección Sinaloa. A partir de este estudio, el complejo 
insular se dividió en cuatro sistemas, clasificados según los municipios donde se 
localizan, de sur a norte en la entidad con sus respectivas islas: 

I.- Mazatlán: El Crestón, Lobos, Venados y Pájaros, con una riqueza florística de 

139 especies (Flores-Campaña et al., 1996; Vega-Aviña et al., 2001; Díaz et al., 

2022). 

II.- Angostura: Tachichilte, Altamura, Garrapata y Saliaca, donde se registraron 

294 especies (Díaz et al., 2022). 

III.- Guasave: Macapule, San Ignacio, Niscoco, Tesobiare y Vinoramas, con 267 

especies identificadas (Díaz et al., 2008). 

IV.- Ahome: Mazocahui, Patos, Bledos, Maviri y Santa María, con 315 especies 

registradas (Reyes-Olivas, 2001; Díaz et al., 2023; Díaz et al., 2025). (Figuras 1 y 

2). 
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Figura 1.- Ubicación de los cuatro sistemas insulares en el estado de Sinaloa. 

 

 

Figura 2.- Sistemas insulares: A) Sistema I, B) Sistema II, C) Sistema III y D) Sistema IV. 

La cartografía se elaboró con el software ArcGIS 10.5, empleando el sistema de 
coordenadas geográficas expresadas en longitud y latitud. La información vectorial 
presentada incluye la división política estatal del Instituto Nacional de Estadística y 
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Geografía (INEGI, 2022) y la carta de uso de suelo y tipo de vegetación, Serie VII 
(INEGI, 2018).  

Tratamiento florístico 

Para determinar las especies invasoras, tanto exóticas (IE) como nativas (IN), así 
como aquellas ornamentales, frutales, medicinales, cereales y oleaginosas (O, F, M, 
C, L), se analizaron bases de datos de estudios previos (Flores-Campaña et al., 
1996; Vega-Aviña et al., 2001; Reyes-Olivas, 2001; Díaz, 2008; Díaz et al., 2022; 
Díaz et al., 2023; Díaz et al., 2025). Adicionalmente, se llevaron a cabo 
exploraciones de campo durante las cuatro estaciones del año, desde noviembre de 
2021 hasta septiembre de 2024, en las cuales se registraron las especies 
mencionadas y se incorporaron otras previamente no reportadas. Durante cada 
exploración, las especies vegetales fueron identificadas in situ, y se generó un 
banco de imágenes para documentar los especímenes florísticos. También se 
colectaron ejemplares no registrados previamente, que fueron depositados en el 
Herbario del Jardín Botánico Culiacán (HJBC). La identificación de especies 
invasoras se realizó a nivel nacional con base en Villaseñor & Espinosa-García 
(2004) y el Sistema de Información sobre Especies Invasoras (SIEI) de CONABIO 
(2022), y a nivel internacional, utilizando la Global Invasive Species Database (ISSG, 
2025) y Lowe et al. (2004). El listado de especies se ordenó alfabéticamente por 
familia, género y especie, siguiendo el esquema de The Angiosperm Phylogeny 
Group et al. (2016). Los nombres científicos, autores y familias se actualizaron 

según Plants of the World Online (POWO, 2025) y Villaseñor (2016). Asimismo, se 

registró el origen geográfico de cada especie, clasificándolas en tres grandes 
regiones: Viejo Mundo (VM: Europa, Asia y África), Nuevo Mundo (NM: Sudamérica, 
Centroamérica, Norteamérica y las islas del Caribe) y Oceanía (O: Australia, Nueva 
Guinea, Nueva Zelanda, Polinesia, Micronesia y Melanesia) de acuerdo con 
Villaseñor & Espinosa-García (2004). Para cada especie se incluyó nombre 
científico, autor, familia y forma biológica, clasificada como: A (árbol), Ar (arbusto), H 
(hierba), Ra (rastrera), Ro (rosetófila), Su (suculenta), Tr (trepadora) y E (epífita) de 
acuerdo con Macías-Rodríguez et al. (2018). Se evaluó la abundancia de cada 
especie observada en los recorridos empleando la escala de Tansley (1946), con las 
siguientes categorías: D (dominante, >100 individuos), A (abundante, 50-100 
individuos), F (frecuente, 21-50 individuos), O (ocasional, 6-20 individuos) y R (rara, 
1-5 individuos). 

Resultados 

Riqueza florística 

La vegetación de las islas está compuesta por formaciones características de 
zonas áridas y semiáridas, dominadas por bosque espinoso, matorral xerófilo, 
manglar, vegetación halófila y pequeños parches de pastizal. La riqueza florística 
registrada comprende 97 familias y 541 especies. De estas, 180 especies se 
clasifican como invasoras exóticas (IE), invasoras nativas (IN), ornamentales (O), 
frutales (F), cereales (C), oleaginosas (S) y medicinales (M), distribuidas en 241 
géneros y 75 familias. Entre estas, destacan Poaceae (19 especies), Fabaceae (17 
especies) y Asteraceae (13 especies). Los géneros con mayor número de especies 
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son Euphorbia (8), Ipomoea y Cyperus (4 cada uno), seguidos por Cenchrus, Citrus, 
Phoenix y Opuntia (3 especies cada uno) (Apéndice I). 

Entre los cuatro sistemas insulares estudiados, los sistemas IV y II presentan la 
mayor riqueza de especies extranjeras, con 127 y 87 especies, respectivamente. En 
cuanto a las proporciones de especies forasteras en relación con la flora 
previamente registrada en el complejo insular, destacan los sistemas IV y I, con un 
40.31 % y un 33.09 %, respectivamente (Tabla 2). 

Tabla 2.- Especies ajenas a los sistemas insulares, reportes florísticos previos y 

proporción de especies externas respecto a la flora total reportada. 

SISTEMA 

INSULAR 

FLORA 

TOTAL 

ESPECIES 

FORÁNEAS 
PROPORCIÓN 

I 139 46 33.09 

II 294 87 29.59 

III 267 52 19.47 

IV 315 127 40.31 

 

Plantas invasoras nativas y exóticas 

En los cuatro sistemas insulares se identificaron 131 especies invasoras, de las 

cuales 118 están incluidas en el listado del Sistema de Información sobre Especies 

Invasoras de CONABIO (2022). Entre estas, 49 son invasoras nativas (IN) y 69 

invasoras exóticas (IE). Adicionalmente, 32 especies están catalogadas como 

exóticas según Villaseñor & Espinosa-García (2004), y otras 32 aparecen 

registradas en la Global Invasive Species Database del Invasive Species Specialist 

Group (ISSG, 2025). Seis taxones están incluidos entre las 100 especies exóticas 

más nocivas del mundo (Lowe et al., 2004): Arundo donax L., Lantana camara L., 

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, Mimosa pigra L., Schinus terebinthifolius 

Raddi y Tamarix ramosissima Ledeb. Asimismo, se registraron 10 especies incluidas 

en la Lista de Especies Exóticas Invasoras para México (DOF, 2016): Argemone 

mexicana L., A. donax, Cenchrus ciliaris L., Cryptostegia grandiflora Roxb. ex R. Br., 

Cucumis dipsaceus Ehrenb. ex Spach., Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd., 

Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler, Eleusine indica (L.) Gaertn., Melinis repens (Willd.) 

Zizka y Ricinus communis L. Cuatro especies están catalogadas como plantas 

invasoras terrestres prioritarias para México: C. ciliaris, M. repens, T. ramosissima y 

Casuarina equisetifolia L. También se identificaron 10 especies acuáticas invasoras 

presentes en Áreas Naturales Protegidas (PNA) de México: A. donax, Cyperus 

articulatus L., Lemna aequinoctialis Welw., Mimosa pigra L., Pluchea odorata (L.) 

Cass., Schoenoplectus americanus (Pers.) Volkart, Sesbania herbacea (Mill.) 

McVaugh, Tamarix aphylla (L.) H. Karst., T. ramosissima y Typha domingensis Pers. 

De estas, tres están clasificadas como Organismos Acuáticos Invasores de Alto 

Impacto según Mendoza & Koleff (2014): A. donax, T. ramosissima y T. 
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domingensis. Además, se registraron 94 especies asociadas a usos diversos: 68 

ornamentales (O), 22 frutales (F), dos medicinales (M), una cereal (C) y una 

oleaginosa (L). Entre las ornamentales con distribución en al menos dos sistemas 

de islas destacan Azadirachta indica A. Juss., Bauhinia variegata L., Bougainvillea 

spectabilis Willd., Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw., Gossypium hirsutum L., Hibiscus 

tiliaceus L., Terminalia buceras (L.) C. Wright y T. cattapa L. En las especies 

frutales, sobresalen por su amplia distribución Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & 

Nakai, Citrus × limon (L.) Osbeck y Momordica charantia L. (Apéndice I). En cuanto 

a la formas de vida (Figura 3), predominan las herbáceas (H) con un 40.0 %, 

seguidas por arbustos (Ar) con 24.4 % y árboles (A) con 16.1 %. El resto de las 

especies se distribuyen entre formas rastreras, trepadoras, rosetófilas y epífitas. 

Respecto a las categorías de abundancia (Figura 4), el 72.6 % de las especies se 

clasifican como raras (R), 8.8 % como dominantes (D), 8.3 % como frecuentes (F), y 

el 10.6 % restante se reparte entre ocasionales (O) y abundantes (A) (Figuras 3 y 4). 

Entre las especies identificadas como invasoras, ornamentales y frutales, el origen 

principal corresponde al Nuevo Mundo (NM), que representa el 58,08 %, con la 

mayoría de las especies provenientes de Norteamérica y Sudamérica. Le sigue el 

Viejo Mundo (VM), que comprende el 36,68 %, predominando especies originarias 

de África y Asia. Finalmente, Oceanía (O) aporta el 4,59 % del total (Apéndice I). 

 

Figura 3.- Formas de vida: Hierbas (H), Arbustos (Ar), Árboles (A), Hierbas Rastreras 
(HRa), Arbustos Rosetófilos (ArRo), Arbustos Trepadores (ArTr), Hierbas Trepadoras 

(HTr), Arbustos Suculentos (ArSu), Hierbas Rosetófilas (HRo), Hierbas Suculentas (HSu), 
Arbustos Epífitos (ArE).  
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Figura 4.- Abundancia: Abundantes (A), Ocasionales (O), Frecuentes (F), Dominantes 

(D), Raras (R). 

Discusión 

La cantidad de especies invasoras detectadas en el presente estudio para la 
APFF Islas del Golfo de California, en el estado de Sinaloa, supera ampliamente las 
reportadas para el resto de las islas de la misma APFF ubicadas en los estados de 
Baja California y Sonora, donde se han registrado, en conjunto, apenas 31 especies 
clasificadas como invasoras (Rebman et al., 2002; Felger et al., 2012). Asimismo, 
las familias más diversas identificadas en este estudio (Fabaceae, Poaceae y 
Asteraceae) coinciden con las reportadas por Denslow et al. (2009) en su análisis de 
114 islas de 15 países en el Océano Pacífico Tropical. 

De las 69 especies invasoras encontradas en el área de estudio, 22 de ellas han 
sido evaluadas según el Método de Evaluación Rápida de Invasividad (CONABIO, 
2015), obteniendo su respectivo índice de invasividad destacando por su alto índice 
de invasividad C. ciliaris (0.663), T. aphylla (0.619), E. globulus (0.613), A. donax 
(0.607), T. ramosissima (0.596), C. roseus (0.578), M. repens (0.551) y C. 
grandiflora (0.531) clasificadas como de Muy Alto Riesgo de Invasividad (Golubov et 
al., 2014) las cuales requieren atención prioritaria y acciones inmediatas de 
erradicación (Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras, 2010). 

Aunque March-Mifsut & Martínez-Jiménez (2007) reportan la ausencia de 
especies invasoras de alto impacto en las islas del Golfo de California, los 
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resultados del presente estudio contradicen esta afirmación. En el análisis florístico 
del complejo insular de Sinaloa, se identificaron seis taxones incluidos en la lista de 
las 100 especies exóticas más nocivas del mundo (Lowe et al., 2004), así como 10 
especies registradas en la Lista de Especies Exóticas Invasoras para México (DOF, 
2016). Adicionalmente, se detectaron cuatro especies de plantas terrestres 
invasoras catalogadas como prioritarias para México y 10 especies acuáticas 
invasoras en Áreas Naturales Protegidas de México, de las cuales tres están 
clasificadas como Organismos Acuáticos Invasores de Alto Impacto (Mendoza & 
Koleff, 2014). 

De las siete especies consideradas como de mayor impacto en Áreas Naturales 
Protegidas de México (Estrada-Arellano et al., 2018), seis están presentes en el 
área estudiada. Además, de las 15 especies exóticas invasoras citadas para el 
Santuario Playa El Verde Camacho en Mazatlán, Sinaloa (Márquez-Salazar et al., 
2021), 12 también se encuentran en el área de estudio, lo que sugiere un flujo de 
estas especies desde la costa hacia las islas cercanas. Este fenómeno podría 
observarse en el futuro con Vahlia capensis L., un nuevo registro de planta 
posiblemente invasora para Sinaloa (Salomón-Montijo et al., 2024), cuya distribución 
actual se localiza a una docena de kilómetros de la isla Macapule, parte del Sistema 
III. 

La actividad agrícola y las especies invasoras en las islas  

De las 131 especies catalogadas como invasoras en el área de estudio, 72 están  
clasificadas como arvenses comunes en los campos agrícolas de acuerdo con 
Vibrans (2025). Esto sugiere que la agricultura, como factor de perturbación 
antropogénica, facilita el ingreso y la propagación de plantas exóticas, en 
concordancia con lo reportado por Powell et al. (1985) y Blanco-Valdés (2016). Este 
fenómeno es particularmente evidente en el Sistema II, específicamente en la isla 
Tachichilte, donde se registró el mayor número de especies consideradas como 
malezas. En esta isla, la agricultura de temporal es común, con cultivos de sandía 
en primavera, maíz en verano y pastoreo de ganado durante el otoño e invierno. 
Este patrón también se observa en algunas islas del Sistema IV, ubicadas en el 
municipio de Guasave, una de las principales regiones agrícolas de México, donde 
los cultivos llegan hasta la costa y están en proximidad con la isla Macapule. Dicha 
isla actúa como un puente para la introducción y propagación de malezas agrícolas 
hacia otras islas del sistema. La combinación de factores como el tamaño 
relativamente grande de estas islas, su proximidad al continente y la disponibilidad 
de múltiples vías de acceso, favorece la colonización de herbáceas de ciclo de vida 
corto. Según Liu et al. (2023), estas plantas poseen características que promueven 
su invasividad, como la reproducción vegetativa, semillas pequeñas (Kolar & Lodge, 
2001), crecimiento rápido y un alto rendimiento fisiológico (van Kleunen et al., 2010), 
lo que las convierte en especies invasoras con alta capacidad de expansión y 
abundancia en el área de estudio.  

En términos de abundancia, es notable que 130 especies fueron catalogadas 
como raras (R), con una contribución predominante de las especies ornamentales, 
frutales, medicinales, cereales y oleaginosas, que en conjunto representan 93 
especies. Este patrón sugiere que dichas especies son de reciente introducción en 
el complejo insular y aún no han logrado adaptarse plenamente al entorno natural 
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para expandir su área de distribución y aumentar su abundancia. Esta limitación se 
debe, en parte, a que esas especies deben superar factores ambientales adversos 
como la escasa disponibilidad de agua, la elevada insolación, el incremento de la 
temperatura y la salinidad (Kumar et al., 2024) y, además, enfrentarían desafíos 
adicionales, incluyendo la presión de herbívoros y la acción de microorganismos 
patógenos (Noman et al., 2020) aspectos inherentes al ambiente del complejo 
insular. 

Las plantas ornamentales como forma de invasión biológica en las islas  

Por otra parte, la presencia de 60 especies ornamentales en el Sistema IV, de un 
total de 68 registradas en toda el área protegida, se debe a la intensa actividad 
turística desarrollada en la isla El Mavíri ya que esta cuenta con infraestructura 
turística como restaurantes, fuentes de sodas, estacionamientos y jardines, los 
cuales están compuestos principalmente por especies ornamentales principalmente 
exóticas tropicales y subtropicales procedentes de Norteamérica y Sudamérica, 
África y Asia, estando casi ausentes las especies de origen templado (Díaz et al., 
2025). Esto se debe a que en dicha isla el clima preponderante es de tipo tropical 
seco lo que permite a las especies provenientes de esos lugares adaptarse a sus 
condiciones de temperatura y humedad como señalan Duarte de Oliveira & 
Beckmann-Cavalcante (2023), además de que son periódicamente regadas y 
protegidas de la luz solar directa. En cuanto a la preferencia que se tiene sobre ese 
tipo de plantas, por su belleza y exotismo coincide con lo reportado por Rojas-
Sandoval & Ackerman (2021), quienes documentaron que aproximadamente el 
54 % de las plantas invasoras en las islas del Caribe han sido introducidas con fines 
ornamentales, predominando aquellas originarias de Asia y Sudamérica. Algunas 
ornamentales han sido reportadas en el medio silvestre como Tecoma stans (L.) 
Juss. ex Kunth en isla Venados donde ya es abundante y otras ampliamente 
distribuidas como L. camara y A. vera las cuales están muy bien adaptadas y se les 
considera como silvestres sin serlo. En este sentido, se observa que la apertura de 
áreas verdes ha participado como vector importante para la dispersión de estas 
especies hacia ambientes naturales tal como lo señalan Meyer et al. (2008), van 
Kleunen et al. (2018) y Jones et al. (2024). En cuanto a las especies frutales, la 
mayoría de orígen africano y asiático, las más abundantes y distribuidas en el 
complejo insular son Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai y Citrus × limon (L.) 
Osbeck, seguidas por Cocos nucifera L. Estas plantas han sido introducidas 
principalmente por pescadores locales, quienes utilizan las islas como sitios de 
campamento durante largas temporadas o para realizar actividades como el 
descame de sus capturas y su alimentación, así como por visitantes que suelen 
acampar principalmente en las temporadas vacacionales (Díaz, 2008). Como 
consecuencia, también se encuentran en algunas islas cultivos menores de plantas 
como chile (Capsicum annuum L.), tomate (Solanum lycopersicum L.), maíz (Zea 
mays L.) y ajonjolí (Sesamum indicum L.). 

Las islas de México y otros lugares del mundo están presentando invasiones 

constantes de especies oportunistas y con alta capacidad de adaptación a 

diferentes entornos como lo muestran Van der Plank & Rebman (2021) al detectar 

13 nuevos registros de malezas en Isla Cedros, Baja California, México, así como 

los 24 nuevos registros de Faccenda (2023) para Hawai, Faccenda & Daehler 

http://revistabiociencias.uan.edu.mx/
https://doi.org/10.15741/revbio.13.e1930


 http://revistabiociencias.uan.edu.mx  

https://doi.org/10.15741/revbio.13.e1930  

 

 

ISSN 2007-3380 

(2024) para la isla Molokai y los de Parker et al. (2024) para el archipiélago de 

Hawai.  Esto refuerza lo establecido por Liu et al. (2024) de que aproximadamente el 

50 % de las islas han alcanzado umbrales críticos para invasiones biológicas, lo que 

indica un rápido aumento de especies no nativas en ellas. 

Algunas investigaciones sugieren que el área insular y el desarrollo económico 

son predictores críticos de la diversidad de especies invasoras, enfatizando el papel 

de las actividades humanas como facilitadoras de las invasiones (Rojas-Sandoval et 

al., 2017). En el presente estudio es notorio que las islas con la mayor cantidad de 

invasoras, malezas y ornamentales se incluyen en los sistemas II y el IV, que son en 

los que se ha registrado actividad ganadera, agricultura de temporal y turismo en los 

últimos años. Esto coincide con la observación de Traveset et al. (2013) quienes 

sostienen que la distribución y diversidad de especies invasoras en islas a menudo 

se correlaciona con la expansión de la actividad agrícola y que el aumento de 

especies exóticas incrementa también la diversidad en el suministro de propágulos 

lo que enriquece el potencial de invasión (Denslow, 2003).   

Factor turismo como vector de invasión en las islas 

Otro factor que impacta de manera negativa es el turismo permanente que ha 

promovido un cambio de uso de suelo para la prestación de servicios como 

restaurantes y espacios destinados a playas. En este sentido, las islas de Sinaloa 

muestran una mayor cantidad de invasiones que el resto de las islas de la APFF en 

Baja California Sur y Sonora donde se han registrado 31 invasoras detectadas entre 

695 taxa reportados para 20 islas (Rebman et al., 2002; Felger et al., 2012) cuya 

actividad turística es muy reducida o casi nula comparada con algunas islas de 

Sinaloa, como Venados en Mazatlán y Mavíri en Ahome debido a que éstas 

funcionan como sitios de recreación sin restricción de ingreso y con instalaciones 

recreativas y de alimentación (SEMARNAT, 2023; Torres-Cisneros et al., 2023). En 

ese sentido, las islas de Sinaloa son más proclives al ingreso de especies invasoras 

debido a que los turistas, de manera inadvertida, transportan los organismos o 

propágulos al interior de los sitios que visitan (Hall, 2015; Oded & Ram, 2015). 

También, la alta afluencia de turismo puede degradar el ambiente natural volviendo 

a las islas más susceptibles a las invasiones como ya se ha registrado en muchos 

destinos populares alrededor del mundo (Butler & Dodds, 2022). 

De las 131 especies catalogadas como invasoras solo 16 son compartidas por 

los cuatro sistemas de islas (Apéndice I), y solo unas cuantas son de especial 

importancia por su alta densidad, abundancia y  distribución en los sistemas II, III y 

IV, como es el caso de L. camara una especie invasora incluida en el top 10 de las 

malezas más nocivas del mundo por su amplia capacidad de adaptación y 

dispersión (Lowe et al., 2004; Sharma et al., 2005), C. ciliaris que es muy 

competitiva y perjudicial lo que afecta negativamente la biodiversidad (Aguirre-

Muñoz & Mendoza-Alfaro, 2009) además de que también perturba el paísaje debido 

a que al secarse favorece los incendios forestales por su alto grado de flamabilidad 

(Fensham et al., 2015; Ryan-Colton et al., 2024), constituyéndose como un riesgo 
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que se acrecenta con el largo período de aridez en los sistemas de islas 

mencionados y  donde ya se han registrado incendios relacionados con la presencia 

de esta y otras gramíneas asociadas. Así mismo, destaca  Nicotiana glauca Graham 

que coloniza ambientes perturbados por actividades antropogénicas  debido a su 

alto potencial invasivo favorecido por la densa producción de semillas pequeñas y 

ligeras (Dounas et al., 2023) y T. ramosissima  que es muy adaptable a diversas 

condiciones hídricas y edáficas, es resilente a las inundaciones periódicas, 

desarrolla semillas ligeras que se dispersan por el viento (Greenfell & Dube, 2022) y 

se hibridiza con otras especies del género (Mayonde et al., 2016), todos ellos 

atributos que aumentan su capacidad invasiva (Figura 5). Mientras que A. donax, 

que se reproduce y dispersa rápidamente por la fragmentación de sus rizomas 

(Witje, 2005) es, actualmente, un grave problema de invasibilidad exclusivo de la 

isla Venados en el sistema I. 

Este estudio proporciona el primer diagnóstico integral de especies de plantas 

exóticas e invasoras en un amplio complejo insular en México. Esto muestra que el 

problema de las invasiones aumenta con el paso del tiempo a pesar de los 

esfuerzos de erradicación que diferentes instituciones realizan de manera periódica 

y desde hace algunas décadas (Comité Asesor Nacional sobre Especies Invasoras, 

2010). 
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Figura 5.- Especies invasoras más relevantes: 1.- Lantana camara L.; 2.- Cenchrus 

ciliaris L.; 3.- Nicotiana glauca Graham; 4.- Tamarix ramosissima Ledeb. 

 

Conclusiones 

El análisis de la base de datos florística resalta la importancia de entender la 
composición y distribución de especies vegetales ajenas a este complejo insular. El 
estudio evidencia una fuerte presión de especies introducidas que representan un 
riesgo significativo para la biodiversidad nativa. Particularmente las especies 
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catalogadas entre las más nocivas a nivel mundial subrayan la relevancia de 
priorizar esfuerzos de manejo y control en las islas. Además, la presencia de 
especies ornamentales y frutales, indica que las actividades humanas participan de 
manera intencional o accidental en la introducción de especies exóticas, 
contribuyendo así en la diversificación de la flora no nativa en estas islas. 

El reporte de la amplia abundancia de especies exóticas invasoras respecto a la 
cantidad de flora registrada para todo el complejo de islas aporta información clave 
para el diseño de estrategias de conservación específicas y adaptadas a las 
dinámicas de cada sistema insular. Estos resultados refuerzan la necesidad de 
monitorear de manera constante la introducción y propagación de especies con 
potencial invasor, así como de fortalecer programas de educación y sensibilización 
comunitaria para mitigar los impactos negativos en estos frágiles ecosistemas. 
Finalmente, este estudio proporciona una base científica robusta que puede guiar 
acciones de manejo y conservación en el APFF y servir como referencia para 
investigaciones futuras en otros sistemas insulares del país en este tema tan 
relevante en el campo de la conservación de la biodiversidad. 
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APÉNDICE I.- Listado de especies en los cuatro sistemas de islas: I, II, III y IV.  1.- Tipo: Ornamental (O), Frutal (F), 

Medicinal (M), Cereal (C), Oleaginosa (L); 2.- Invasoras: SIEI (IE: Invasoras Exóticas; IN: Invasoras Nativas), ISSG (G), 

Villaseñor (V); 3.- Formas de vida: Árbol (A), Arbusto (Ar), Hierba (H), Rastrera (Ra), Trepadora (Tr), Rosetófila (Ro), 

Suculenta (Su), Epífita (E); 4.- Grado de abundancia: Dominante (D), Abundante (A), Frecuente (F), Ocasional (O), Rara 

(R); 5.- Orígen geográfico: Nuevo Mundo (NM), Viejo Mundo (VM), Oceanía (O). 

POLYPODIOPSIDA 1 2 3 4 5 

POLYPODIACEAE      

Nephrolepis exaltata (L.) Schott. IV                                                                        O IE H R NM  

GIMNOSPERMAS      

CYCADACEAE      

Cycas revoluta Thunb. IV                                                                                                         O IE Ar R VM 

ANGIOSPERMAS      

MAGNÓLIDAS      

ANNONACEAE      

Annona muricata L.I F  A R NM 

LAURACEAE      

Persea americana Mill. II F  A R NM 

MONOCOTILEDÓNEAS      

AMARYLLIDACEAE      

Crinum asiaticum L. IV                                                                                                                O IE HRo R VM  

ARACEAE      

Aglaonema commutatum Schott IV  O IE H R O  

Caladium bicolor (Aiton) Vent. IV                                                                                                 O IE H R NM  

Dieffenbachia seguine (Jacq.) Schott  IV                                                                                          O  H R NM  

Epipremnum aureum (Linden & André) G. S. Bunting  IV                                                  O  ArTr R O 
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Lemna aequinoctialis Welw. II   IN H R NM 

ARECACEAE      

Chamadorea cataractarum Mart.  IV O  Ar R NM 

Chrysalidocarpus lutescens H. Wendl. IV O  Ar R VM  

Cocos nucifera L. I, II, IV   F IE A R O 

Phoenix dactylifera L. I, III  F IE A R VM  

P. canariensis H. Wildpret  II, IV  F IE,G A R VM  

P. roebelenii  O´Brien  IV                                                                                                                            O IE Ar R VM  

Washingtonia filifera (Linden ex André) H. Wendl. ex de Bary  IV                                                              O  A R NM  

ASPARAGACEAE      

Agave maximiliana Baker IV                                                                             O  ArRo R NM  

A. vivipara L.  IV                                                                                         O  ArRo R NM  

Beaucarnea recurvata (K. Koch SE Fintelm.) Lem. IV                                           O  Ar R NM 

Chlorophytum comosum (Thunb.) Jacques  IV                                                O IE HRo R VM  

Cordyline rubra Otto & A. Dietr.  IV                                                                      O  Ar R O 

Dracaena reflexa var. angustifolia Baker  IV                                                      O IE Ar R VM  

D. trifasciata (Prain) Mabb. IV                                                             O IE ArRo R VM  

ASPHODELACEAE      

Aloe vera (L.) Burm. f.  II, III, IV                                                          IE,V ArRo F VM 

COMMELINACEAE      

Tradescantia pallida (Rose) D. R. Hunt IV O  H R NM 

CYPERACEAE      

Cyperus articulatus L. II, IV   IN H R VM 

C. esculentus L. I    IE H R VM   

C. odoratus L. III, IV   IN H R NM 

C. rotundus L. II  IE,G,V H R NM 

Schoenoplectus americanus (Pers.) Volkart II    IN H R NM  

IRIDACEAE      

Dietes iridioides (L.) Sweet ex Klatt IV  O IE HRo R VM  

MUSACEAE      

Musa x paradisiaca L. I   F IE H R VM  

POACEAE      

Aristida ternipes Cav. III, IV  IE H A NM  

Arundo donax L.  I   IE,G,V Ar R VM 

Bambusa vulgaris Schrad. ex J. C. Wendl. IV O  G Ar R VM  
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Bouteloua aristidoides (Kunth) Griseb. II, III, IV                                               IN H D NM 

B. curtipendula (Michx.) Torr. I   IN H R NM 

Cenchrus ciliaris L. I, II, III, IV                                                                             IE,G,V H D VM  

C. echinatus L. I, II , III, IV                                                                          G H D NM  

C. spinifex Cav. II, IV                                                           IN H F NM  

Chloris virgata Sw. I, II                                                                       IN,V H F NM  

Cynodon dactylon (L.) Pers. II, III, IV                                                                  IE,G,V H F VM  

Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. I, II, III   IE,V H F VM  

Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler II   IE H R VM  

Dinebra panicea (Retz.) P. M. Peterson & N. Snow II   IN H R NM  

Distichlis spicata (L.) Greene I, II, III, IV                                                           IN H R NM  

Eleusine indica (L.) Gaertn. II, III   IE,V H R VM  

Melinis repens (Willd.) Zizka I, II, III, IV                                                           IE,V H A VM 

Sorghum halepense (L.) Pers. I, IV  IE,G,V  H R VM  

Zea mays L. II, IV C  H R NM  

Zoysia matrella (L.) Merr. IV O  H R VM 

TYPHACEAE      

Typha domingensis Pers. II, IV                                        IN H O NM 

EUDICOTILEDÓNEAS      

AIZOACEAE      

Sesuvium portulacastrum L. II, III, IV                                                                IN HRa D NM  

AMARANTHACEAE      

Amaranthus palmeri S. Watson II, III, IV                                                         IN H D NM  

Atriplex canescens (Pursh) Nutt. II, III, IV                                                          V H A NM  

Chenopodium album L. III    IE,V H R VM 

Gomphrena sonorae Torr. II, III, IV   IN H D NM 

ANACARDIACEAE      

Mangifera indica L. I, IV F IE A R VM 

Schinus terebinthifolia Raddi IV   O  IE A R NM 

Spondias purpurea L. I F  Ar R NM 

APOCYNACEAE      

Adenium obesum (Forssk.) Roem. et Schult. IV   O IE Ar R VM  

Catharanthus roseus (L.) G. Don IV  O IE H R VM  

Cryptostegia grandiflora Roxb. ex R. Br. II    IE,G,V Ar R VM  

Nerium oleander L.IV   O IE Ar R VM  
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Pachypodium lamerei Drake IV   O IE Ar R VM  

Plumeria rubra L. I, II O  Ar R NM  

Stapelia gigantea N. E. Br. IV   O IE HSu R VM 

ARALIACEAE      

Hydrocotyle umbellata L. II    IN HRa R NM  

Polyscias guilfoylei (W. Bull) L. H. Bailey IV                                             O  Ar R  O 

ASTERACEAE      

Ambrosia psilostachya DC. II, III, IV    IN H O NM 

Baccharis sarothroides A. Gray II, III, IV                                                                                                                         IN Ar O NM 

Eclipta prostrata (L.) L.II    IN HRa F NM 

Erigeron bonariensis L.I  V H F NM  

E. canadensis L. III, IV    IN H F NM 

Helianthus annuus L.IV  IN H R NM 

Parthenium hysterophorus L. II, III, IV  G H F NM 

Pluchea odorata (L.) Cass. I, II, III, IV                                                                  IN Ar D NM 

Sonchus asper (L.) Hill II    IE, G H R VM 

S. oleraceus L. II, III                                                                      IE,G,V  H R VM 

Tagetes erecta L. IV O  H R NM  

Tridax procumbens L. II, III, IV                                                                             H O NM  

Xanthium strumarium L. II    IN H R VM 

BIGNONIACEAE      

Crescentia alata Kunth I F  A R NM  

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Standl. IV O  A R NM 

Tecoma stans (L.) Kunth I   O IN,G  Ar F NM  

BORAGINACEAE      

Ehretia tinifolia L. IV O  A R NM  

BRASSICACEAE      

Brassica rapa L. II    IE,V H R VM  

CACTACEAE      

Opuntia ficus-indica L. IV                                                                          O G ArSu R NM  

O. karwinskiana Salm-Dyck  IV                                                        O  ArSu R NM  

O. microdasys (Lehm.) Pfeiff. IV O  ArSu R NM  

CANNABACEAE      

Celtis pallida Torr. II, III, IV   IN Ar O NM  

CARICACEAE      
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Carica papaya L. I F  H R NM  

CASUARINACEAE      

Casuarina equisetifolia L. IV                                                                          O IE,G A R O 

CLEOMACEAE      

Cleome gynandra L. I   H R VM  

C. viscosa L. I, II, III, IV   H O VM  

COMBRETACEAE      

Terminalia buceras (L.) C. Wright  II, IV O  A R NM  

T. cattapa L. II, IV                                                     O IE,G A R VM  

CONVOLVULACEAE      

Ipomoea carnea Jacq. IV O  Ar R NM  

I. purpurea (L.) Roth II      IN HTr F NM  

I. quamoclit L. II, III, IV                                                                              V HTr A NM  

I. ternifolia Cav. I, II, III, IV                                                                        IN HRa D NM 

CRASSULACEAE      

Kalanchoe  daigremontiana Raym. Hamet & H. Perrier IV               O IE HSu R VM  

CUCURBITACEAE      

Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai  I, II, III, IV   F  IE,V HRa R VM 

Cucumis dipsaceus Ehrenb. ex Spach I, II   IE,V HRa R VM  

C. sativus L.I  F  IE,V HTr R VM  

Momordica charantia L. I, II, III, IV                                                    F IE,V HTr D VM 

DIDIERACEAE      

Portulacaria afra Jacq. IV                                                                                  O  H R VM  

ERICACEAE      

Rhododendron spp. IV                                                                                   O  Ar R  

EUPHORBIACEAE      

Codiaeum variegatum (L.) Rumph. ex A. Juss. IV   O IE Ar R O 

Euphorbia albomarginata Torr. & A. Gray III    IN HRa R NM 

E. eriantha Benth. IV   IN H R NM  

E. heterophylla L. I, II    IN H R NM  

E. hirta L. I, II, III, IV   IN HRa F NM  

E. hyssopifolia L. I   IN H O NM  

E. milii Des Moul. IV     O  Ar R VM  

E. splendens Bojer ex. Hook. IV O  H R VM 

E. tithymaloides L.  IV O  Ar R NM  
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Ricinus communis L. II    IE,G,V Ar R VM  

FABACEAE      

Albizia lebbeck (L.) Benth. IV   O IE,G A R VM 

Bauhinia variegata  L.  II   O IE A R VM 

Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. I O V Ar R NM  

Chamaecrista nictitans Moench. I    IN H R NM  

Crotalaria  pumila Ortega IV   IN H R NM 

Desmanthus covillei (Britton & Rose)  

Wiggins ex B. L. Turner II, IV 
 IN Ar A NM  

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit  I, II, IV     IN,G A R NM  

Melilotus albus Medik. IV                                                                                       IE,G H R VM  

M. indicus (L.) All. IV                                                                                 IE H R VM  

Mimosa pigra L. II    IN,G Ar O NM  

Neltuma juliflora (Sw.) Raf. II, III, IV                                                             G A A NM  

Parkinsonia florida (Benth. ex A. Gray) S. Watson II O  Ar R NM  

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. I, II, IV F  A R NM  

Samanea saman (Jacq.) Merr. IV   O IE,G A R NM  

Senna pallida (Vahl.) Irwin & S.  Barneby II    IN Ar O NM  

Sesbania herbacea (Mill.)McVaugh I, II, III, IV   H D NM 

Tamarindus indica L. III   F IE A R VM 

Vachellia farnesiana (L.) Wight et Arn.  I, II, III, IV                                                       G Ar D NM  

LAMIACEAE      

Ocimum basilicum L. II   M IE,V H R VM  

LAURACEAE      

Persea americana Mill. II F  A R NM 

MALPIGHIACEAE      

Byrsonima crassifolia (L.) Kunth IV                                                                  F  A R NM  

MALVACEAE      

Anoda cristata (L.) Schltdl. II, III, IV    IN H R NM  

Gossypium hirsutum L. II, III O  Ar R NM  

Hibiscus tiliaceus L. II O  Ar R NM  

MELIACEAE      

Azadirachta indica A. Juss. II, IV  O IE A R VM  

Swietenia humilis Zucc. IV O  A R NM  

MOLLUGINACEAE      
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Mollugo verticillata L. III    IN,V HRa R NM  

MORACEAE      

Ficus benjamina L. IV                                                                                     O IE A R VM 

F. microcarpa L. f.  IV                                                                               O IE,G A R VM 

MYRTACEAE      

Eucalyptus globulus Labill. IV  O IE A R O 

Psidium guajava L. I, IV F G A R NM 

NYCTAGINACEAE      

Boerhavia coccinea Mill. I, II, IV   IN HRa D NM 

B. erecta L. II, III, IV    IN H D NM 

Bougainvillea spectabilis Willd. I, II, IV  O IE Ar R NM 

Mirabilis jalapa L. IV  O IN H R NM 

PAPAVERACEAE      

Argemone mexicana L. I, II, III, IV                IN H F NM 

PASSIFLORACEAE      

Turnera diffusa Willd. ex Schult. II                      M  Ar R NM 

PEDALIACEAE      

Sesamum indicum L. II  L IE,V H R VM 

POLYGONACEAE      

Antigonon leptopus Hook. & Arn. I, II, III, IV                                                              G ArTr A NM 

Rumex crispus L. II    IE,G,V H R VM 

PORTULACACEAE      

Portulaca grandiflora Hook. IV O  HRa R NM 

P. oleracea L. II, III, IV                                                                              IE HRa O VM 

ROSACEAE      

Rosa spp. IV                                                                                                   O  Ar R  

RUTACEAE      

Citrus x microcarpa  Bunge  IV F  Ar R  

Citrus x limon (L.) Osbeck  I, II, IV  F IE Ar R  

Citrus x paradisi MacFad. I    F IE Ar R  

Murraya paniculata (L.) Jack IV   O IE Ar R VM 

SANTALACEAE      

Phoradendron californicum Nutt. II, III, IV   IN ArE F NM  

SAURURACEAE      

Anemopsis californica (Nutt.) Hook. & Arn. II, III   IN H O NM  
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SOLANACEAE      

Capsicum annuum L.IV F  H R NM  

Datura discolor Bernh. I, II, III, IV                                                                            IN H F NM 

Nicotiana glauca Graham II, III, IV   IE,G,V Ar D NM  

Petunia x hybrida Hort. ex E. Vilm. IV O  H R   

Solanum lycopersicum L.II, IV F IE,V H R NM  

S. nigrescens M. Martens & Galeotti II, III, IV                                                                 IN H R NM  

TAMARICACEAE      

Tamarix aphylla (L.) Karst. II, III, IV                                                                         IE,G,V  A R VM  

T. ramosissima Ledeb. II, III, IV   IE,G,V Ar D VM 

VERBENACEAE      

Duranta erecta L. IV O  Ar R NM  

Lantana camara L. I, II, III, IV    IN,G Ar D NM 

VITACEAE      

Cissus verticillata (L.) Nicolson & C. E. Jarvis I, II, III, IV                                       IN ArTr A NM  

Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. IV O  ArTr R NM  

ZYGOPHYLLACEAE      

Tribulus cistoides L. IV  V HRa R VM 
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