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R E S U M E N
 

Mayaheros urophthalmus (Günther, 1862), no había sido reportada en 
las capturas comerciales en la presa Malpaso. Estudio reciente revela 
que ahora es frecuente en las capturas y de relevancia económica local. 
Se determinó la estructura de talla, talla media de captura, proporción 
sexual, estadio gonadal y factor de condición, datos no reportados 
para esta población. La estructura de tallas se analizó mediante 
histogramas de frecuencia. Se determinó la talla media de captura 
usando la frecuencia relativa acumulada, y se comparó con la talla de 
madurez sexual y la talla mínima permitida, se utilizó una prueba t de 
Student para identificar diferencias significativas entre estas. Se evaluó 
la proporción sexual (M:F), aplicando la prueba de Xi-cuadrada (X2). Se 
analizaron 131 ejemplares con una longitud total promedio de 24.85 
cm ± 1.99 cm de desviación estándar, la talla media de captura fue 
de 24.05 cm de longitud total. Se encontraron diferencias significativas 
entre la talla media de captura con la talla de madurez sexual y la talla 
mínima permitida (p < 0.01) para ambos casos. La captura comercial 
de M. urophthalmus incluye organismos maduros. La presa Malpaso 
favorece su establecimiento y reproducción, lo que proyecta un 
crecimiento poblacional y en la pesca en los próximos años.

PA L A B R A S  C L AV E : Embalse Nezahualcóyotl, pesca, cíclido 
maya.
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A B S T R A C T

Mayaheros urophthalmus (Günther, 1862) had not previously been reported in commercial 
catches from the Malpaso Dam. A recent study shows that it is now common in landings and 
holds local economic importance. Size structure, average size at capture, sex ratio, gonadal 
stage, and condition factor were determined; these data were not previously available for this 
population. The size structure was analyzed using frequency histograms. Mean capture size was 
calculated using cumulative relative frequency and compared with size at sexual maturity and 
the minimum permissible size; Student’s t-test was used to identify significant differences among 
these parameters. The sex ratio (M:F) was assessed with the chi-square test (X2). A total of 131 
specimens were examined, with a mean total length of 24.85 cm ± 1.99 cm (standard deviation). 
The mean catch size was 24.05 cm. Significant differences were observed between the mean size 
at capture and both the size at sexual maturity and the minimum permitted size (p < 0.01) in both 
cases. The commercial fishery of M. urophthalmus includes mature individuals. The Malpaso Dam 
supports its establishment and reproduction, indicating potential population growth and increased 
fishery activity in the coming years.

K E Y  W O R D S : Nezahualcóyotl reservoir, fishing, mayan cichlid.

Introducción

Mayaheros urophthalmus (Günther, 1862), conocida como mojarra castarrica, en México, 
esta especie es nativa de la región Atlántica se distribuye ampliamente en las cuencas hidrológicas 
bajas del centro y del sur de Veracruz, norte de Oaxaca, Tabasco, Campeche, Quintana Roo y 
Chiapas (Chávez-López et al., 2005; Miller et al., 2005). Su distribución natural se centra en 
las cuencas costeras del Caribe mexicano y Centroamérica con preferencia por ambientes 
cálidos, de baja altitud y con cierta conexión al mar (Barrientos-Villalobos & Schmitter-Soto, 2019; 
Fernández-Pérez, 2024; Froese & Pauly, 2025).

En Chiapas, los primeros registros fueron para la zona norte en lo que corresponde a 
la cuenca baja del río Grijalva (Chávez -López et al., 2005; Miller et al., 2005). A partir de 2015, 
diversos autores la han reportado en la presa Malpaso, ubicada en la cuenca media del río Grijalva, 
dentro de la región fisiográfica Montañas del Norte (Gómez-González et al., 2015; Anzueto-Calvo 
et al., 2016; Velázquez-Velázquez et al., 2016; Gómez-Martínez et al., 2022). Sin embargo, en 
estudios de la pesca comercial de la presa Malpaso no había sido reportada (Moreno-Moreno, 
1995; Pérez-Castañeda, 2012; Rivera-Velázquez et al., 2015; Rivera-Velázquez et al., 2024). 
Gutiérrez-Montejo (2023) determinó que M. urophthalmus es ahora una especie frecuente en 
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la pesquería, con una importancia relativa del 16 % y está tomando creciente relevancia dentro 
de la pesca comercial. Este resultado insinúa que M. urophthalmus amplió su distribución de la 
cuenca baja hacia la cuenca media del río Grijalva, el cual es un hábitat modificado representado 
por la construcción de la presa Malpaso; asimismo, por su abundancia sugiere también el 
establecimiento de la especie en la pesca comercial del embalse.

En el río Grijalva, principalmente en la zona de Malpaso, se desarrollaron importantes 
pesquerías principalmente de bagre Ictalurus meridionalis acompañadas de diferentes especies 
de cíclidos nativos (Velasco-Colin, 1976). La presa Malpaso es parte del río Grijalva, sin embargo, 
es un ambiente de origen antrópico, la inundación generada por su construcción tuvo efectos 
positivos y negativos sobre las especies nativas, algunas desaparecieron, mientras que otras 
incrementaron sus poblaciones. No obstante, la actividad pesquera continuó como una pesquería 
multiespecie, 14 especies según Pérez-Castañeda (2012), con capturas basadas en especies 
nativas I. meridionalis y Petenia splendida. A principios de los 70, con el fin de aprovechar las 
aguas embalsadas, con base en las políticas de apoyo a la pesca y con la visión de que en el 
embalse no había especies de importancia pesquera se da la introducción de especies exóticas 
(grupo de las tilapias; Oreochromis spp.), en 1975 se comienza a organizar a los pescadores en 
sociedades cooperativas para que ingresen a la Federación Regional de Sociedades Cooperativas 
de Introductores y Pescadores del Estado de Chiapas (con base en Tonalá), Comité Promotor del 
Desarrollo Socioeconómico del Estado (CPDSE, 1979).

El sistema encontró nuevo equilibrio en la composición de especies y su adecuación 
temporal, en el caso de M. urophthalmus el aumento de su captura en los últimos años ha generado 
otras cuestiones, principalmente determinar qué factores están favoreciendo su expansión 
demográfica. Esto ha ocasionado una alteración en la relación establecida entre las especies 
nativas e introducidas, por lo tanto, el propósito de este estudio es proporcionar información 
inicial sobre algunos parámetros poblacionales de M. urophthalmus en la presa Malpaso. En 
particular, acerca de la estructura de tallas, talla media de captura (MSC), proporción sexual, 
estadios gonadales y el factor de condición (K), con la finalidad de establecer parámetros de 
referencia para futuros estudios y evaluación pesquera del recurso.

Material y Métodos

Las muestras fueron obtenidas de la pesca comercial, los pescadores practican la pesca 
artesanal de tipo multiespecie, el arte de pesca empleado es principalmente la red agallera con 
una longitud entre 50 y 80 m, caída de 4 m y luz de malla de 88.9 mm que captura 16 especies 
(Rivera-Velázquez et al., 2015). Algunos pescadores también emplean líneas con anzuelos tipo 
Aberdeen, de diferentes tamaños #13 para el caso del bagre (DOF, 2011; Rivera-Velázquez et 
al., 2015). Los socios de la Sociedad Cooperativa de Producción Pesquera Zoque entregan 
toda su captura en el centro de acopio de la sociedad ubicado en el poblado Malpaso (Rivera-
Velázquez et al., 2015), coordenadas 17° 00’ y 17° 15’ N y 93°45’ 20” W (SAGARPA, 2015). 
Al momento de la entrega, se tomaron los ejemplares de M. urophthalmus para ser medidos, 
pesados y sexados.
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Para el análisis de estructura de tallas se midió la longitud total (TL) en cm de cada 
ejemplar con un ictiómetro convencional (± 0.1 mm), posteriormente se construyó un histograma 
de frecuencias con base en la relación de Sturges (1926) para estimar el número de clases 
óptimas. La talla media de captura (MSC) se determinó con la frecuencia relativa acumulada de 
las tallas, los datos fueron agrupados mensualmente, se utilizó el modelo logístico de Sparre y 
Venema (1998). Se realizó una prueba t de Student para comparar la MSC con la talla mínima 
permitida (MPS = 20 cm de TL; DOF, 2011) y con la talla de madurez sexual (SSM= 12 cm TL; 
Álvarez–González et al., 2013), y poder determinar si la fracción de la población extraída por los 
pescadores son maduros y están dentro del intervalo de tallas permitidas. 

Para evaluar la proporción sexual (M:F), se aplicó la prueba de Xi-cuadrada (X2) con el 
fin de determinar si existe diferencia significativa entre la proporción de sexos observada y la 
teórica (1:1) (Lorenzo-Nespereira & Gonzáles-Pajuelo, 1993). El sexo y grado de madurez de 
los organismos se determinaron mediante inspección macroscópica de las gónadas. Dado que 
los peces son eviscerados antes de ser entregados en el centro de acopio de la cooperativa, 
en algunos casos la evaluación se realizó con las gónadas completas y en otros con restos 
de las mismas. La valoración de los estadios gonadales se obtuvo solo para las hembras. 
Los estadios fueron determinados utilizando la escala macroscópica de Nikolsky (1963): I) 
inmaduros vírgenes; II) maduración incipiente/recuperación; III) en maduración; IV) maduro; V) 
reproducción; VI. gastado. 

Para conocer el estado de bienestar o robustez de los peces, se calculó el factor de 

condición de Fulton (K) (Ricker, 1975): Ecuación 1:  donde W es el peso corporal 
húmedo eviscerado en gramos y la TL en cm. 

Resultados y Discusión

Las muestras se recolectaron entre enero y mayo, dentro de la temporada de estío, 
con el fin de cumplir los supuestos metodológicos y generalizar sobre la fracción de población 
capturada. En este periodo no se observaron cambios notorios entre muestreos. Los pescadores 
emplean básicamente la red agallera y entregan su producto en la cooperativa. Se obtuvieron 131 
organismos entre 19.5 cm a 30 cm de TL y una talla promedio de 24.85 cm ± 1.99 cm desviación 
estándar (SD) de TL, los intervalos de clases con mayor número de organismo fueron de 23 cm 
a 26 cm (Figura 1). La MSC fue de 24.05 cm TL (Figura 2), difirió significativamente de la SSM  
(p < 0.01) y de la MPS (p < 0.01), indicando que los ejemplares capturados están por encima de 
la SSM y la MPS.

La talla promedio y la MSC de M. uropthalmus en este estudio es mayor a la talla promedio 
de captura reportada por Argueta-Hernández et al. (2021) para la cuenca del río Usumacinta,  
22 ± 1 cm de TL para organismos de San Pedro Balancán, Tabasco, en los dos casos las tallas son 
mayores a la MPS, debido principalmente a la selectividad del arte de pesca utilizado. En ambos 
estudios se utilizó una red agallera que tiende a dar mayor porcentaje de captura y selección 



Jiménez et al., 2026. 

5Revista Bio Ciencias 13, e1886.                    

ISSN 2007-3380

de tallas con una luz de malla mínima de 88.9 mm. La talla mínima registrada fue de 19.5 cm 
lo que sugiere que todos los organismos corresponden a la fracción madura de la población 
para el periodo en que se realizó el muestreo, lo que concuerda con la falta del estadio I en la 
muestra analizada, considerando como referencias próximas las tallas de madurez reportadas en 
estudios previos: 12 cm TL en Tabasco (Álvarez–González et al., 2013), 17.1 cm TL para machos y  
15.7 cm TL para las hembras del lago Catemaco, Veracruz (Seba-Palacios, 2022). Esto evidencia, 
que parte de la población extraída logra reproducirse antes de ser capturada.

En cuanto a la proporción sexual se tuvieron un total de 38 machos, 32 hembras y 68 
indeterminados, representando el 29, 24.4 y 45.5 % respectivamente, la proporción sexual fue 
de M:F = 1.18:1 (sin indeterminados), y no se encontró diferencia significativa con la proporción 
balanceada de 1:1 (x² = 0.51, p < 0.47). La proporción sexual (M:F 1:1) es similar a la reportada 
por Poot-López et al. (2009) para M. urophthalmus en la península de Yucatán y Seba-Palacios 
(2022) en organismos del lago Catemaco, Veracruz; sin embargo, debemos tomar en cuenta que 
el 45 % de los organismos no se incluyeron para este análisis, por lo que es recomendable en otro 
momento aumentar el tamaño muestral con identificación positiva de sexo, ya que la proporción 
sexual suele variar entre especies, así como entre poblaciones, interanualmente dentro de la 
misma población (Nikolsky, 1963), por el comportamiento diferencial de los individuos como es el 
crecimiento entre hembras y macho y por comportamiento reproductivo (Vazzoler, 1996).

Se registraron los estadios del II al VI (en este estudio el estadio V no se presenta porque 
los peces son eviscerados antes de ser entregados a la cooperativa), el estadio IV estuvo presente 
en la mayoría de los meses a excepción de mayo (Figura 3). La presencia del estadio gonadal 
IV en la mayoría de los meses podría sugerir que M. urophthalmus se reproduce al menos en 
los meses de estudio, los cuales coinciden con la temporada de reproducción primavera-otoño 
(Fernández-Pérez, 2024). La ausencia de un ciclo anual completo y el tamaño de la muestra no 
permite determinar si existen picos de reproducción a lo largo de un año, como lo reportado por 
Poot-López et al. (2009) en poblaciones de M. urophthalmus de los cenotes Noh ts'ono'ot y Kan 
ts'ono'ot en Yucatán, en donde existe un período de reproducción durante las temporadas seca, 
lluviosa y de vientos del norte. Por lo tanto, se recomienda hacer un seguimiento mensual, incluso 
quincenal, de los estados de madurez, incluyendo el análisis del Índice Gonadosomático en un 
ciclo anual, para conocer los periodos de reproducción para la población de M. urophthalmus en 
la presa Malpaso.

El K promedio para todos los organismos fue de 1.9 ± 0.1, K mensual fue similar en 
todos los meses a excepción de mayo donde el promedio fue de 1.8 ± 0.1. De acuerdo con 
Ujjania et al. (2012), un factor K >1 indica alimentación suficiente y condiciones ambientales 
adecuadas para los peces, para este estudio, el factor K fue mayor a uno en todos los meses de 
estudio. Lo anterior puede explicarse por la plasticidad de la dieta de M. urophthalmus, ya que, 
dependiendo de la disponibilidad de alimento y de su ontogenia, puede considerarse carnívora, 
omnívora o herbívora (Villarreal et al., 2011). Lo que quiere decir que el entorno ambiental de la 
presa Malpaso proporciona a esta especie las condiciones adecuadas para su crecimiento; en el 
embalse existe una variedad de especies de peces que sirven de forraje a las especies carnívoras 
(por ejemplo, Dorosoma petenense, D. anale; (Rivera-Velázquez et al., 2015), la diversidad de 
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vegetación en el embalse favorece a la alimentación de esta especie ya que es posible encontrar 
vegetación tanto enraizada emergente, libre flotadora y matorral inerme que crecen en la ribera 
del embalse (Rojas-García  & Vidal-Rodríguez, 2008). Estas condiciones en el embalse junto 
a su alta fecundidad y un cuidado parental fuertemente desarrollado (Martínez-Palacios, 1987) 
favorecen a M. urophthalmus en la competencia con las especies nativas, por lo que se esperaría 
que siga un aumentando su captura.

Figura 1. Estructura de tallas de Mayaheros urophthalmus. 

Fuente: Elaboración propia.
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Figura 2. Talla media de captura de Mayaheros urophthalmus. 

Fuente: Elaboración propia.

Figura 3. Estadio gonadal de Mayaheros urophthalmus. 

Fuente: Elaboración propia.
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Conclusiones

La población extraída en la pesca comercial de M. urophthalmus está formada por 
organismos maduros que se encuentran dentro de un ambiente que les proporciona las 
condiciones adecuadas para su crecimiento y reproducción, por lo que se puede esperar un 
aumento en su captura en los siguientes años. A lo anterior se suma que tiene una fecundidad 
alta y un cuidado parental fuertemente desarrollado, en consecuencia, es posible que especies de 
interés comercial en la presa estén sometidas a competencia con M. urophthalmus. Es necesario 
implementar un sistema de monitoreo rutinario de largo plazo para detectar elementos de cambio 
en la comunidad íctica del embalse por efecto del asentamiento poblacional de la castarrica.
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