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ABSTRACT

RESUMEN

In order to regionalize and identify the va-
riables that determine socioeconomic inequality, spa-
tial quantitative and correlation analysis methods were
applied to 19 socioeconomic variables obtained for
each of the 35 localities settled in the basin, which re-
sulted in a geographic model of socioeconomic regions
in function to the correlation amongst variables. Con-
cluding that variables of indigenous population, popu-
lation from 18 to 24 years old with access to education
and economically active population are the ones that
determine socioeconomic variables between the eight
regions of the basin of River Mololoa.

Con el objeto de regionalizar e identificar las
variables que determinan la desigualdad socioeconémica,
se aplicaron métodos de analisis espacial cuantitativo y
analisis de correlacion a 19 variables socioeconémicas ob-
tenidas para cada una de las 36 localidades asentadas en
la cuenca, lo que dio como resultado un modelo geografico
de regiones socioeconémicas en funcién a la correlacion
entre las variables. Concluyendo que las variables de po-
blacién indigena, poblacién de 18 a 24 afios con acceso
a la educacion y la poblacién econdmicamente activa son
las que determinan la desigualdad socioeconémica entre
las ocho regiones de la cuenca del rio Mololoa.
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Introduccién

La desigualdad, como diferencias apreciables
y sistematicas entre individuos y grupos sociales de una
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Introduction

Inequality, understood as noticeable and systematic di-
fferences between individuals and social groups in a po-
pulation (Fuenzalida, et al., 2009), it addresses to the
form of distribution of a valuable asset between indivi-
duals or homes in order to describe their concentration
degree (Tabaré, et al., 2010); inequality is presented as
a historic construction: levels and types of inequality
change from one society to another and along time, they
come from complex and contradictory processes (Rey-
gadas, 2008), manifesting in all orders of national life, as
consequence of a historic event in public politics towards
regionalization of development (Acosta, 2013).

Regional inequalities in Mexico regarding socioeco-
nomic development levels have been studied mainly
taking as units of regional analysis to federal entities
that form the republic; however, politic administrative
division does not allow a clear regional differentiation
due to criterion that have conformed it through time and
have almost always responded to decisions not linked
to objective differences, whether geophysical, cultural,
economic or any other nature that occurs in this country
(Stern, 1994).

The growing social divide between the rich and the poor
has become an important social problem once again
(Braig and Gobel, 2015). For 2012, Latin America pre-
sented an average Gini coefficient of 0.51, an inequa-
lity level substantially higher than in other regions of
the world, a 28.2 % of the population was poor, and
indigence or extreme poverty reached to 11.3 %. This
means that 164 million people were poor, from which
66 million were in extreme poverty (Cepal, 2012). In
the past 20 years Mexican economy has presented an
impasse and has been characterized by marked regio-
nal imbalance. Most part of the zones, some relatively
isolated, present development indexes that reflect the
precarious situation in their economies, translated not
in “poor regions” but in poor-people regions, so there is
a great heterogeneity in the social and economic condi-
tions that are present in most part of the entity and it is
not reflected when comparative studies are performed,
where the state and their territories division is taken as
basis; in order to have better knowledge on the regional
differences, it is convenient to base more homogeneous
analytical units (Stern, 1994).

poblaciéon (Fuenzalida, et al., 2009), atiende la forma de
distribucion de un bien valioso entre individuos u hogares con
el objetivo de describir su grado de concentracion (Tabaré, et
al., 2010); la desigualdad se presenta como una construccion
historica: los niveles y tipos de desigualdad cambian de una
sociedad a otra y a lo largo del tiempo, son fruto de procesos
complejos y contradictorios (Reygadas, 2008), manifestando-
se en todos los érdenes de la vida nacional, como consecuen-
cia de un enfoque histoérico de las politicas publicas hacia la
regionalizacion del desarrollo (Acosta, 2013).

Las desigualdades regionales de México en cuanto a niveles
de desarrollo socioeconémicos han sido estudiadas princi-
palmente tomando como unidades de andlisis regional a las
entidades federativas que forman la republica, sin embargo
la division politica administrativa no permite una clara dife-
renciacion regional, debido a que los criterios que le han
ido conformando a través del tiempo han respondido casi
siempre a decisiones poco vinculadas con las diferencias
objetivas, ya sean geofisicas, culturales, econémicas o de
cualquier otra naturaleza que se dé en el pais (Stern, 1994).

La creciente brecha social entre ricos y pobres se ha vuelto
una vez mas una problematica social importante (Braig y
Gobel, 2015). Para el afio 2012 América Latina presentaba
un coeficiente de Gini promedio de 0.51, un nivel de des-
igualdad sustancialmente mas alto que otras regiones del
mundo, un 28.2 % de la poblacion era pobre y la indigencia,
o pobreza extrema, llegaba a un 11.3 %. Esto significaba
que 164 millones de personas eran pobres, de las cuales
66 millones eran pobres extremos (Cepal, 2012). En los
ultimos 20 afios, la economia mexicana ha presentado un
estancamiento y se ha caracterizado por marcados des-
equilibrios regionales. La mayor parte de las zonas, algu-
nas relativamente aisladas, presentan indices de desarrollo
que reflejan la precaria situacion de su economia, traduci-
da no en «regiones pobresy, sino en regiones de pobres,
por lo que hay gran heterogeneidad en las condiciones
sociales y econémicas que presenta en la mayor parte de
la entidad y no queda reflejada cuando se hacen estudios
comparativos en que se toma como base la division del
estado y sus territorios; para tener mejor conocimiento de
las diferencias regionales conviene basarse en unidades
analiticas mas homogéneas (Stern, 1994).

La desigualdades son una expresion negativa del de-
sarrollo, limitan el crecimiento equilibrado, incluyente y
sostenido al tiempo que brindan oportunidades para al-
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Inequalities represent a negative expression of develop-
ment, limit including and sustained balanced growth, and at
the same time they give opportunities for some and refused
to others, identifying inequality is a previous and necessary
step towards development planning (De Haro et al., 2015).

Even though inequality has been widely studied and argued
from economic and sociological points of view (Atkinson,
1970; Sen, 1992; Kanbur and Venables, 2005), the theore-
tical-methodological discussion of spatiality and distribution
of inequality in spatial unit has been less explored (Suarez
etal., 2012).

To perform the analysis of regionalization, the first diffi-
culty is shown in the definition of the term “region” itself,
since it is a multiple concept and therefore, it presents
wide conceptual flexibility (Morales, 2007). The term
region comes from the Latin “regio” that means direct,
remove or trace boundaries, where its application in the
sense of indicating limits and boundaries comes from
(Ortega, 2000), hence, the region is related to concepts
such as boundary, limits, sovereignty, appropriation, con-
trol and jurisdiction. Kayser (1967) defines region as “a
precise non-mutable space inscribed in a given natural
frame that responds to three essential characteristics:
existing linkage amongst its inhabitants, its organization
regarding a core with certain autonomy and its functional
integration to a global economy” (Gasca, 2009).

Methodological imprecision has taken regions to end
up settling to what is better for the investigator, in many
occasions, in accordance to what is being studied (Van
Young, 1991); however, beyond methodological disagree-
ments, what interests in the social analysis are the pro-
cesses (economic, political and social) that take place in
a space and not the latter as a research priority. Even it
would be valid to assume that regions are “imagined com-
munities which identities are artificially built and promo-
ted for a specific group of social or cultural political aims”
(Hurrel, 1996 and Morales, 2007). The region of analysis
is a methodological resource that through criterion of ho-
mogeneity, functionality and systemic analysis, it allows to
realize differentiation processes, spatial association and
functional relations amongst different elements, from the-
re, regionalization can be understood as an exercise of
classification of components, phenomena or a resource
for the analysis of spatial relations, not existing limits or
definite criteria that determine the boundary of what a re-
gion is or represents” (Gazca, 2009).
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gunos y se las niegan a otros, identificar la desigualdad
es un paso previo y necesario a la planeacion del desa-
rrollo (De Haro et al., 2015).

Si bien la desigualdad ha sido estudiada y discutida amplia-
mente desde puntos de vista tanto econdmicos como so-
cioldgicos (Atkinson, 1970; Sen, 1992; Kanbur y Venables,
2005), la discusion tedrico-metodoldgica de la espacialidad
y la distribucion de la desigualdad en unidades espaciales
ha sido menos explorada (Suarez et al., 2012).

Para el analisis de la regionalizacion, la primera de las difi-
cultades se presenta desde la definicion del mismo término
de “region”, por ser éste un concepto multivalente y, por
ende, cargado de flexibilidad conceptual (Morales, 2007).
El termino regién proviene del latin “regio” que significa
dirigir, quitar o trazar limites de donde surge su aplicacién
en el sentido de indicar limites y fronteras (Ortega, 2000),
de esta manera la region esta relaciona a conceptos como
frontera, limites, soberania, apropiacion, control y jurisdic-
cion. Kayser (1967) define regiéon como “Un espacio preci-
so pero no inmutable inscrito en un marco natural dado y
que responde a tres caracteristicas esenciales: los vinculos
existentes entre sus habitantes, su organizaciéon en torno
a un centro dotado de cierta autonomia y su integracion
funcional en una economia global” (Gasca, 2009).

La imprecisién metodolégica ha llevado, en muchas oca-
siones, a que las regiones terminen acoplandose a aque-
llo que mas conviene al investigador, de acuerdo con lo
que éste se encuentra estudiando (Van Young, 1991); sin
embargo, mas alla de los desacuerdos metodoldgicos, lo
que interesa en el analisis social son los procesos (eco-
némicos, politicos y sociales) que suceden en un espa-
cio y no éste ultimo como prioridad investigativa. Si bien
seria valido asumir que las regiones son “comunidades
imaginadas cuyas identidades se ven artificialmente cons-
truidas y promovidas para un conjunto especifico de fines
politicos sociales o culturales” (Hurrell, 1996 y Morales,
2007). La region de analisis es un recurso metodolégico
que a través de criterios de homogeneidad, funcionalidad
y de analisis sistémico, permite dar cuenta de procesos de
diferenciacién, asociacion espacial y relaciones funciona-
les entre diferentes elementos, a partir de ello, la regiona-
lizacién puede ser entendida como un ejercicio de clasifi-
caciéon de componentes, fenémenos o un recurso para el
analisis sistémico de relaciones espaciales, no existiendo
limites ni criterios definitivos que determinen la frontera
de lo que es o representa una region” (Gasca, 2009).
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Bassols (1983), has defined the socioeconomic region as
the product of interregional relations and these are a dimen-
sion of social relations. Therefore, taking into account that
life conditions determine the situation of a population and
these directly influence in certain characteristics of the po-
pulation such as education, housing, productive activities,
demography and social aspects, it is important to identify
the zones or regions that share similar conditions regar-
ding economic development factors (Romero, 1992). It is
valid to assume that regions can be “imagine communities
which identity is artificially build and promoted for a specific
group of political aims” (Hurrell, 1996); regionalization as a
process is in charge of articulating these regions pointed
towards a determined objective. Authors as Hettne (1997),
Mittelman (1996) and Pipitone (1996) indicate that one of
the advantages of the analysis of regionalization is its con-
tribution towards the conformation of worldwide structure.

The basin of the River Mololoa is a complex system of great
importance since 36 localities with a population of 404,442
inhabitants (INEGI, 2010) are settled there; amongst which
there is Tepic (capital of the State) and Xalisco, as metro-
politan zone (SEDESOL, 2005). It has a variety of natural
resources maintained by a dynamic of climate variability
(water, temperature and precipitation) that the population
has exploited to provide themselves of goods and services
(education, health, employment and housing) where the
three branches of the State are located; however, the dis-
tribution and exploitation of resources is not equal, which
has generated inequality, not only in natural aspects, but in
human, economic and cultural.

An indicator on the regional inequalities is constituted by
the Index of Margination, which expresses the process of
exclusion of the population and the difficulty to spread te-
chnical progress (Moreno, 2006), where, particularly for the
basin of the River Mololoa indexes have been determined,
that range from high for localities as Salvador Allende, Ce-
rro de los Tigres, Las Pilas, to really low indexes for Tepic,
Camichin de Jauja, La Escondida, Las Delicias, San Ca-
yetano, Bellavista and Pantanal; on the other hand, there
are comparisons in the human development indexes for the
municipalities of Tepic-Xalisco with values up to 0,884 which
in comparison to the other municipalities do not have the
same development levels (Hernandez, et al., 2014), which
notices social contrast that are reflected in a socioecono-
mic inequality, that ranges from a minor or major access
to basic services, to a minor or major economic potential,
existing a difference in the correlation between population,

Bassols (1983), ha definido a la regién socioeconémica como el
producto de las relaciones interregionales y éstas, a su vez, son
una dimension de las relaciones sociales. Por lo que tomando
en cuenta que las condiciones de vida determinan la situacion
de una poblacién y que estas influyen directamente en ciertas
caracteristicas de la poblacién tales como educacion, vivienda,
actividades productivas, demografia y aspectos sociales, es
importante identificar las zonas o regiones que comparten con-
diciones similares en cuanto a factores de desarrollo econémi-
co (Romero, 1992). También es valido asumir que las regiones
pueden ser “comunidades imaginadas cuyas identidades se
ven artificialmente construidas y promovidas para un conjunto
especifico de fines politicos” (Hurrell, 1996); la regionalizacién
como proceso es el que se encarga de articular estas regiones
encaminadas hacia un objetivo determinado. Autores como
Hettne (1997), Mittelman (1996) y Pipitone (1996) indican que
una de las ventajas del andlisis de la regionalizacion es su con-
tribucién en cuanto a la conformacién de la estructura mundial.

La cuenca del rio Mololoa es un sistema complejo de impor-
tancia debido a que en ella se asientan 36 localidades con
una poblacion de 404,442 habitantes, (INEGI, 2010), entre
las que se encuentran particularmente Tepic (capital del es-
tado) y Xalisco, como zona metropolitana (SEDESOL, 2005).
Cuenta con una variedad de recursos naturales mantenidos
por una dinamica de variabilidad climatica (agua, tempera-
tura y precipitacion), que ha aprovechado la poblacién para
proveerse de bienes y servicios, (Najera, et al., 2010), en
esta region se localiza la mayor infraestructura y servicios
(educacion, salud, empleo y vivienda) donde ademas se lo-
calizan los poderes del Estado; sin embargo, la distribucion y
aprovechamiento de los recursos no es equitativo, lo que ha
generado una desigualdad, no sélo en aspectos naturales,
sino también humanos, econémicos y culturales.

Un indicador de las desigualdades regionales lo constitu-
ye el indice de Marginacién, que expresa el proceso de
exclusion de la poblacion y la dificultad para propagar el
progreso técnico (Moreno, 2006), donde particularmente
para la cuenca del Rio Mololoa se han determinado indices
que van desde altos, para localidades de Salvador Allende,
Cerro de los Tigres, Las Pilas, hasta indices muy bajos
para localidades de Tepic, Camichin de Jauja, La Escon-
dida, Las Delicias, San Cayetano, Bellavista y Pantanal;
por otro lado se tienen comparaciones en los indices de
desarrollo humano para los municipios que conforman la
cuenca teniendo indices altos para los municipios de Tepic-
Xalisco con valores hasta de 0,884 que en comparacion
con las otros municipios no se tienen los mismos niveles

Revista Bio Ciencias 4(2): 124-140

Septiembre 2016 127



Marceleno et al., 2016.

, fevista,

fa i
Bro-cienciay

access to basic services, education, housing and econo-
mic potential; therefore, this investigation was performed
with the aim to identify what the variables that determine
socioeconomic inequalities amongst localities, and based
on these differences, to construct a model of regionalization
of the basin of the River Mololoa.

Materials and Methods

The basin of the River Mololoa is located,
according to the National Institute of Statistic and Geo-
graphy (INEGI, 2010), in the central part of the State of
Nayarit (Figure 1), in the geographic coordinates 21° 43’
26” North Latitude, 104° 56’ 46” East Longitude and 21°
16’ 12" North Latitude, 104° 43’ 06” West Longitude, it
has a total surface of 56,937 ha; it is delimited by 5 vol-
canic elevations: San Juan volcano, Coatepec, Tepetiltic,
Sangangtliey and Caldera of Tepic, which altogether from
the center of the Valle de Matatipac, where the approxi-
mate settled population is 409,944 inhabitants, including
the population of the State capital, Tepic.

de desarrollo (Hernandez et al., 2014), lo que hace notar los
contrastes sociales, que se ven reflejados en una desigualdad
socioecondémica, que va desde un menor 0 mayor acceso a
los servicios basicos, hasta un menor o mayor potencial eco-
némico, existiendo una diferencia en la correlacion entre la
poblacion, acceso a los servicios basicos, educacion, vivienda
y potencial econdmico, por lo anterior, se realizé la presente
investigacion con el objetivo de identificar cuales son las va-
riables que determinan la desigualdad socioeconémica entre
las localidades, con base a estas diferencias construir un mo-
delo de regionalizacién de la cuenca del rio Mololoa.

Materiales y Métodos

La cuenca del Rio Mololoa se localiza, se-
gun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI, 2010), en la parte central del estado de Nayarit
(Figura 1), entre las coordenadas geograficas 21° 43’
26" Latitud Norte, 104° 56’ 46” Longitud Oeste y 21° 16’
12” Latitud Norte, 104° 43’ 06” Longitud Oeste, cuenta
con una superficie de 56,937 ha, esta delimitada por 5
elevaciones de origen volcanico: volcan San Juan, Coa-
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Figure 1. Study Area. Basin of the River Mololoa.
Figura 1. Area de estudio. Cuenca del rio Mololoa.

Source. Prepared by authors.
Fuente. Elaboracion propia.
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The fact of considering the analysis of variables corres-
ponds to the attempt of determining the way in which
measured values in the spatial units vary altogether, and
so determine a situation of cause and effect, meaning,
in which way a variable varies when the other is modi-
fied. From this variation, it will be possible to affirm that
a correlation is perfect in positive sense when values
vary exactly in the same proportion than the values of
the other, or that it is perfect in a negative sense, when
values vary in a similar proportion, but inversely. Po-
sitive values indicate that relations amongst localities
are proportional positively and negative values mean
that relation is inversely proportional, meaning that is
the group of values of variables in a locality increase, in
an inverse proportionality (negative correlation), values
from other localities tend to reduce, establishing with
this a negative comparison.

The procedure of linkage analysis has been presented
as an efficient solution with technical-scientific back-
ground to resolve problems related with the aggrupation
of spatial units and obtaining regions, from the Matrix of
Correlation of Spatial Units; considering the statement
of restriction of contiguity proposed by Buzai (2003), by
only considering the values of correlation between bor-
dering spatial units, which carries to the formation of
contiguous regions, required condition for the planning
and focalization of interventions as base for the environ-
mental planning.

To establish the model of socioeconomic regionalization
of the basin of the River Mololoa, the methodology of
spatial quantitative analysis was applied, founded in the
concepts of correlation of variables through the coeffi-
cient “r’ of Pearson, applied to the analysis of spatial
units, and the procedure of linkage analysis applied in
socio-spatial studies oriented to regionalization in urban
areas, as an adaptation to the methodology used by Bu-
zai (2003) and Jimenez (2009).

Considering that life conditions determine the situation of
a population and these influence directly in the inequa-
lities such as education, housing, productive activities,
demography and social aspects (Bassols, 1983), 19 cus-
tomized variables for each locality settled within of the
River Mololoa were chosen, which reflected the charac-
teristics of life conditions of the inhabitants in function
of the urban and indigenous population, education level,
housing, access to basic services and economic forces,

tepec, Tepetiltic, Sangangiey y Caldera de Tepic que
en su conjunto forman en el centro el Valle de Matatipac, donde
se asienta la poblacion aproximada de 409, 944 habitantes, in-
cluyendo la poblacion de la capital del estado, Tepic.

El hecho de considerar el analisis de variables corresponde al
intento de determinar la manera en que los valores medidos
en las unidades espaciales varian conjuntamente y asi deter-
minar una situaciéon de causa y efecto, es decir; de qué forma
varia una variable cuando se modifica la otra. A partir de esta
variaciéon conjunta se podra afirmar que una correlacion es
perfecta en sentido positivo cuando los valores de una varian
exactamente en la misma proporcion que los valores de la otra,
0 que es perfecta en un sentido negativo cuando los valores
varian en una proporcion similar, pero de forma inversa. Los va-
lores positivos indican que las relaciones entre las localidades
son proporcionales de manera positiva y los valores negativos
significan que la relacion es inversamente proporcional, o sea
que si el conjunto de valores de las variables en una localidad
aumentan, en una proporcionalidad inversa (correlacion nega-
tiva) los valores de las otras localidades tenderan a reducirse,
estableciendo con esto una comparacion negativa.

El procedimiento de analisis de encadenamiento ha sido
presentado como una solucion eficaz y con sustento técni-
co-cientifico para resolver los problemas relacionados con
la agrupacién de unidades espaciales y obtener regiones, a
partir de la Matriz de Correlacion de Unidades Espaciales;
considerando el planteamiento de restricciéon de contiguidad
propuesto por Buzai (2003), al considerar Unicamente los
valores de correlaciéon entre unidades espaciales limitrofes,
lo cual conlleva a la formacién de regiones contiguas, condi-
cién requerida para la planeacion y focalizacién de interven-
ciones como base para la planeacion ambiental.

Para establecer el modelo de regionalizacion socioecondémica
de la cuenca del rio Mololoa se aplicd la metodologia de ana-
lisis espacial cuantitativo con fundamento en los conceptos de
correlacion de variables a través del coeficiente “r” de Pear-
son aplicado al analisis de unidades espaciales, y el procedi-
miento de analisis de encadenamiento aplicada en estudios
socioespaciales orientadas a la regionalizacién en ambitos
urbanos, como una adaptacion a la metodologia utilizada por
Buzai (2003) y Jimenez (2009).

Considerando que las condiciones de vida determinan la si-
tuaciéon de una poblacion y que estas influyen directamente
en las desigualdades como educacion, vivienda, actividades
productivas, demografia y aspectos sociales (Bassols, 1983),
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since these socioeconomic regional with these variables
are considered as valid to carry regionalization at a ma-
cro level (national) and microregions (at state, municipal
and ejido levels) (Kunz, 1986 and Bassols, 1983).

Used variables were taken from the general census of
population and housing (INEGI, 2010) (see chart 1), for
each of the localities, the latter were geographically su-
perimposed in a map type shape, of ejidal delimitation
of the basin of the River Mololoa to obtain the localities
settled in each ejido, the latter using the ejido delimita-
tion of the Agrarian National Registry (RAN, 2010) as
basis for the spatial analysis.

From the ejido delimitation as spatial units, a matrix
of original data (MOD) was conformed, on which the
analysis of correlation of variables was started.

When there are data measured by different topics in spa-
tial units included in the study are, the need to compare
them comes and so knowing the fundamental properties
that characterize the different variations of the values that

se eligieron 19 variables medidas para cada localidad asen-
tada dentro de la cuenca del rio mololoa que reflejaron las
caracteristicas de las condiciones de vida de los habitantes en
funcion de la poblacion urbana, indigena, nivel de educacion,
viviendas, acceso a servicios basicos y fuerzas econémicas,
toda vez que tratandose de regiones socioecondémicas estas
variables son consideradas como validas para llevar a cabo
regionalizaciones a nivel macro (nacional) y microrregiones (a
nivel estatal, municipal y ejidal), (Kunz, 1986 y Bassols, 1983),

Las variables utilizadas fueron tomadas del censo gene-
ral de poblacién y vivienda, (INEGI, 2010), (Tabla 1), para
cada una de las localidades, estas ultimas se superpusie-
ron geograficamente en un mapa, tipo shape, de delimita-
cion ejidal de la cuenca del rio Mololoa para obtener las
localidades asentadas en cada ejido, lo anterior utilizando
la delimitacion ejidal del Registro Agrario Nacional (RAN,
2010), como base para el analisis espacial.

Partiendo de la delimitacion ejidal como unidades espacia-
les se conformdé una matriz de datos originales (MDO), so-
bre la cual se inici6 el andlisis de correlacion de variables.

Table 1.
Socioeconomic variables used for each of the localities settled
in the basin of the River Mololoa.

Tabla 1.
Variables socioeconémicos utilizados para cada una de las
localidades asentadas en la cuenca del rio Mololoa.

Factor Component Variable Nomenclature Total
Total Population z1_pobtot
Population
Indigenous population z2_phog_ind
Population that attends z3_p3ab5_a, z4_p6all_a, z5 p12alda,
Education
school z6_p15a17ay z7_p18a24a
Economically active
Economic po- ) z8_pea
population
tential
Busy population z9_pocupada
Social Access to social Population with social 19
. . z10_pder_ss
security security
. Population in habited z11_tvivhab
Housing
housing z12_vivpar_hab
z13_vph_pisodt, z14_vph_c_elec, z15_
. Houses with access to vph_aguadv, z16_vph_excsa, z17_vph_
Access to services . . .
basic services drenaj, z18_vph_c_serv
z19_vph_refri
Source. Prepared by authors.
Fuente. Elaboracion propia.
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each variable presents. Reducing an important amount
of fata with few characteristics that synthetize them not
only allow its easier comparison, but also its interpreta-
tion. In this case, descriptive statistic gives elements to
carry these procedures. Measurements of position (ave-
rage) that summarize the group of values to a result in
the center of the distribution can be obtained, and also
dispersion measurements (variance) that synthetize the
amplitude of data in regard of the central values.

A standardization of variables was performed for the data
analysis, in order to take values of a same unit of measu-
rement and therefore making them perfectly comparable,
for this process “z” score o standard score was used, cal-
culated form the average and standard deviation for each
of the individial measireaments from the next equation:

zi=xi—f

-3

IS 1 LUSIIVISII U 1T saroun was appiisu, Which measu-

res intensity of the total variation of the calculated values
in aarh nf tha enatial nnite franm a variah|e correlation

r :E"::j.z,_z_r
= n

The calculus of the coefficient of correlation “r” was obtai-
ned directly from the standardized variables by multiplying
each pair of standard scores, obtaining the sum and divi-

ding this result between the amount of spatial units (n).

While the value of “r” indicates the intensity of the relation,
the measurement of the total variation between these two
variables does not mean that there is a cause-effect relation
among them, but that this determination will arise from the
conceptual analysis. The result of the correlation will be lo-
cated among these scores: a maximum value of r=1 (maxi-
mum positive), r=-1 (maximum negative) and r=0 (with no
correlation). Between these values obtained results will
vary in accordance to their intensity. From the latter, the
correlation of selected variables from the tool of data analy-
sis using Excel was carried out, obtaining the Correlation
Matrix of Spatial Units (CMSU).

In order to solve problems related with the grouping of spa-
tial units and obtaining regions the procedure of linkage
analysis from the Correlation Matrix of Spatial Units, consi-
dering only the correlation values between bordering spa-
tial units which carries to the formation of adjacent regions,

Cuando se tienen datos medidos para diferentes temas en las
unidades espaciales incluidas en el area de estudio surge la
necesidad de poder compararlos y asi comenzar a conocer
las propiedades fundamentales que caracterizan las diferentes
variaciones de los valores que presenta cada variable. Reducir
una importante cantidad de datos a pocas caracteristicas que
los sinteticen no solamente permite su mas facil comparacion
sino principalmente su interpretacion. En este caso la estadisti-
ca descriptiva brinda elementos para llevar a cabo estos proce-
dimientos; se pueden obtener medidas de posicion (media) que
resuman el grupo de valores a un resultado en el centro de la
distribucion y medidas de dispersion (varianza) que sinteticen la
amplitud de los datos respecto de los valores centrales.

Para el analisis de los datos se realizd una estandarizacion de
variables, a efecto de llevar los valores a una misma unidad de
medida y con ello hacerlos perfectamente comparables, para
este proceso se utilizo el puntaje "z” o puntaje estandar, calcula-
do a partir del promedio y la desviacion estandar para cada una
de las mediciones individuales a partir de la siauiente ecuacion:

N—x

Zi= p

Se aplico el coeficiente “r” de Pearson que desde el punto
de vista de correlacion de variables mide la intensidad de
la variacion conjunta de los valores calculados en cada una

r :E"::j.z,_z_r
= n

El calculo del coeficiente de correlacién “r’ se obtuvo di-
rectamente a partir de las variables estandarizadas mul-
tiplicando cada par de puntajes estandar, obteniendo la
sumatoria y dividiendo este resultado por la cantidad de
unidades espaciales (n).

Si bien el valor de “r’ indica la intensidad de la relacion, la
medicion de la variacion conjunta entre dos variables no signi-
fica que se establezca entre ellas una relaciéon causa-efecto,
sino que esta determinacion surgira del analisis conceptual. El
resultado de la correlacion se ubicara entre estos puntajes: un
valor maximo de r=1 (maxima positiva), r=-1 (maxima negati-
va) y r=0 (sin correlacion). Entre estos valores variaran los re-
sultados obtenidos de acuerdo a su intensidad. Partiendo de
la base anterior se llevé a cabo la correlacion de las variables
seleccionadas a través de la herramienta de analisis de datos
utilizando el sistema Excel, con lo que se obtuvo la Matriz de
Correlacion de Unidades Espaciales (MCUE).

Revista Bio Ciencias 4(2): 124-140

Septiembre 2016 131



Marceleno et al., 2016.

, fevista,

required condition for the planning and focalization of
environmental planning interventions.

The method of linkage analysis was applied to the
CMSU, in this case, values of r=1 are dismissed since
at this point the same ejidos are being correlated, which
is not object of analysis; for the linkage analysis, the
maximum coefficients of correlation are found in each
column of the matrix and a list of maximum correlation
is performed, from where is possible to find reciprocal
pairs in which the maximum correlations are produced
bi-directionally. The remaining pairs are called residual
pairs, which are formed within reciprocal pairs in ac-
cordance to their affinity, generating the conformation
of regions.

After, the linkage analysis procedure originally propo-
sed by McQuitty (1957) and presented by Racine and
Raymond (1973) was applied with great utility from the
geographic point of view, and more recently by Buzai
(2003) in socio-spatial applications oriented to the re-
gionalization in urban areas.

Methodological procedures are applied to the corre-
lation of variables matrix (CVM); nevertheless, in the
geographic area it must be applied to regionalize to the
CMSU. When the procedure is performed in the CVM,
groups of variables are defined and by applying the pro-
cedure again grouping groups, great groups of variables
can be obtained, while working with the CMSU, the first
procedure obtains areas and the grouping of areas can
give zones, of further superficial extension and lower
quantity.

Some restrictions adopted in the realization of the linka-
ge analysis are the grouping of high negative
with the positive, meaning that the coefficients of matri-
ces of correlations are considered in absolute values, or
determine the different significance values for the corre-
lations and work only using those values.

e

r” values

The procedure used considers the following steps:

Determining if the aim of the application is grouping va-
riables or spatial units; in the first case, the correlation
of variables matrix (CVM) is used, in the second, the
correlation matrix of spatial units CMSU; Performing
a list with the maximum bordering correlation for each
spatial unit; Performing a list where the identification of
each spatial unit and the bordering linkages through the

fa i
Bro-cienciay

Para resolver los problemas relacionados con la agrupa-
cion de unidades espaciales y obtener regiones se utilizd
el procedimiento de analisis de encadenamiento a partir de
la Matriz de Correlacion de Unidades Espaciales conside-
rando Unicamente los valores de correlacion entre unidades
espaciales limitrofes lo que conlleva a la formacion de re-
giones contiguas, condicion requerida para la planeacion y
focalizacion de intervenciones de planeacion ambiental.

El método de analisis de encadenamiento se aplicé a la
MCUE, en este caso se desestiman los valores de r=1 ya
que en este punto se estan correlacionando los mismos
ejidos lo que no es objeto del analisis, para el analisis de
encadenamiento se encuentran los maximos coeficientes
de correlacion en cada columna de la matriz y se realiza un
listado de correlacion maxima, a partir de la cual es posible
encontrar los pares reciprocos en los cuales, las maximas
correlaciones se producen de forma bi-direccional. Los pa-
res restantes se denominan pares residuales que son con-
formados dentro de los pares reciprocos de acuerdo a su
afinidad, dando lugar a la conformacion de las regiones.

Posteriormente se aplico el procedimiento de andlisis de en-
cadenamiento propuesto originalmente por McQuitty (1957) y
presentado por Racine y Raymond (1973) con gran utilidad
desde el punto de vista geografico, y mas recientemente por
Buzai, (2003) en aplicaciones socioespaciales orientadas a la
regionalizacion en ambitos urbanos.

Los procedimientos metodologicos se aplican a la matriz de
correlaciones de variables (MCV); no obstante, en el ambito
geografico debe ser aplicado con fines de regionalizacion a la
matriz de correlacion de unidades espaciales (MCUE). Cuan-
do el procedimiento se realiza en la MCV se definen grupos de
variables y al aplicar nuevamente el procedimiento agrupando
grupos se pueden obtener grandes grupos de variables, mien-
tras que cuando se trabaja con la MCUE el primer procedi-
miento obtiene areas y el agrupamiento de areas puede brin-
dar zonas, de mayor extension superficial y menor cantidad.

Algunas restricciones adoptadas en la realizacion del
analisis de encadenamiento son el agrupamiento de altos
valores “r” negativos con los positivos, esto significa que
los coeficientes de las matrices de correlaciones se consi
deran en valores absolutos, o determinan diferentes ni-
veles de significatividad para las correlaciones y trabajan
unicamente utilizando esos valores.

El procedimiento utilizado contempla los siguientes pasos:
Determinar si el objetivo de la aplicacién es agrupar varia-
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correlation coefficient r is considered; Determining the
reciprocal pairs, meaning, the relations between spa-
tial units where the maximum correlations are produced
bi-directionally; Determining the geometrical centroid in
each spatial unit and joining them based in the contigui-
ty of the area units of study; Joining reciprocal pairs and
the joining them to the geometrical residual centroids;
and, Overlap the obtained results to the area map in
order to delimit the adjoin areas in the map and obtain
the regionalization.

Results

The obtained result through the linkage
analysis applied to the matrix of correlations used and
the amount of groups obtained is directly related with
the amount of reciprocal pairs, from these the geogra-
phic model of socioeconomic regionalization of the ba-
sin of the River Mololoa is obtained, as shown in the
next figure (Figure 2).

Eight socioeconomic regions were obtained for the ba-
sin of the River Mololoa, where each shares inequalities
in relation to the access to education, access to health,
access to basic services (potable water, draining, elec-
tricity), housing, and economic and productive potential,
being conformed as follows:

Socioeconomic region (RE-1. El Ermitafo —

El Limén).

Conformed by the localities settled in the ejidos
El Ermitafio and El Limon, its variation on the socio-
economic development is similar for sharing equality
in the population conditions, health services and hous-
ing in relation to the others, its growth is proportionally
negative to the general average; the locality of El Limon
has a higher number of population and access to basic
services; however, while the variables grow in the local-
ity El Ermitafio, it stays proportionally; population aged
from 18 to 24 years with access to education tends to
get closer to the average in both localities.

Socioeconomic Region (RE-2. Zapotanito —

Los Salazares).

Formed by the localities settled in the Ejidos
of Zapotanito and Los Salazares that share equality
although not in the 19 variables, in relation with the
indigenous population, Los Salazares is found further

bles o unidades espaciales; en el primer caso se usa la ma-
triz de correlacién de variables MCV, en el segundo la matriz
de correlacion de unidades espaciales MCUE; Realizar un
listado con la maxima correlacion limitrofe para cada unidad
espacial, Realizar un listado en el cual se contemple la iden-
tificacion de cada unidad espacial y los vinculos limitrofes a
través del coeficiente de correlacion r;

Determinar los pares reciprocos, esto es, las relaciones en-
tre unidades espaciales en las cuales las maximas correla-
ciones se producen de forma bi-direccional; Determinar el
centroide geométrico de cada unidad espacial y unirlos en
base a la contiglidad de las unidades del area de estudio;
Unir los pares reciprocos y luego unir a ellos los centroides
geométricos residuales; y, Superponer los resultados obteni-
dos al mapa del area a fin de delimitar las areas contiguas en
el mapa y obtener la regionalizacion.

Resultados

El resultado obtenido a través del analisis de
encadenamiento aplicado a la matriz de correlaciones utili-
zada y la cantidad de grupos obtenidos se relaciona direc-
tamente con la cantidad de pares reciprocos, a partir de
estos se obtiene el modelo geografico de regionalizacién
socioecondmica de la cuenca del rio Mololoa que se mues-
tra en la siguiente figura (Figura 2).

Se obtuvieron ocho regiones socioecondémicas para la cuen-
ca del rio Mololoa donde cada una comparte desigualdades
en relacién al acceso a la educacién, acceso a la salud,
acceso a servicios basicos (agua potable, drenaje, energia
eléctrica), vivienda y potencial econémico y productivo, que-
dando conformadas de la siguiente manera:

Region socioeconémica (RE-1. ElI Ermitafio —El

Limén).

Quedo conformada por las localidades asentadas en
los ejidos de El Ermitafio y El Limén, su variacion en el desa-
rrollo socioeconoémico es similar por compartir igualdad en las
condiciones de poblacién, servicios de salud y vivienda en re-
lacién a las demas, su crecimiento es proporcional negativo a
la media general, la localidad de el Limén cuenta con un mayor
numero de poblacion y acceso a servicios basicos; sin embar-
go, mientras las variables crecen la localidad de El ermitafio
se mantiene de manera proporcional, la poblacién de 18 a 24
afos con acceso a la educacion tiene una tendencia que
se acerca a la media en ambas localidades.
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Figure 2. Geographic model of regionalization on socioecono
mic inequalities of the basin of River Mololoa.

Figura 2. Modelo geografico de regionalizacion por desigualdades
socioecondmicas de la cuenca del rio Mololoa.

from the average (Figure 4); meaning, its population is
reduced, population aged from 18 to 24 years there is a
light approximation to the average, even though the local-
ity of Zapotanito is a little over the ejido Los Salazares,
nevertheless the growth in both localities is kept constant.

Socioeconomic Region (RE-3. El Limon2 —

San Leonel).

The third region is conformed by the localities
settled in the Ejidos El Limén, San Leonel, La Labor
and Colonia Vado del Cora for sharing similar charac-
teristics and maintaining constant equality in the 19
compared variables, even in indigenous population; the

Source. Prepared by authors based in RAN data (2010).
Fuente. Elaboracion propia. Con base en datos del RAN (2010).

Region socioeconémica (RE-2. Zapotanito - Los
Salazares).

Integrada por las localidades asentadas en los
Ejidos de Zapotanito y Los Salazares, quienes compar-
ten igualdad aunque no en las 19 variables, en relacion
a la poblacion indigena la localidad de Los Salazares
se encuentra mas alejado de la media (Figura 4); es
decir, tiene una poblacién reducida, en el ambito de la
poblacion de 18 a 24 afios se tiene una ligera aproxi-
macién a la media, aunque la localidad de Zapotanito
esta un poco por encima de ejido Los Salazares, no
obstante el crecimiento de ambas localidades se man-
tiene constante.
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locality of La Labor sets the pattern in socioeconomic
growth of this region.

Socioeconomic Region (RE-4. Las Pilas —

Salvador Allende).

This region shares very similar characteristics,
varying in indigenous populations; however, the other
variables are kept at the same level, localities settled
in the ejidos Las Pilas (El Tepehuaje), Salvador Allende
and Cerro de los Tigres, have equiality in the access to
basic services and educational, productive and social
infrastructure, this reason justifies the conformation of
this region.

Socioeconomic Region (RE-5. Pantanal -

San Cayetano).

Localities of Pantanal, San Cayetano and Xal-
isco are grouped for sharing equality in the variables,
the locality of Xalisco presents some changes in the
behavior of the indigenous population and population
aged from 18 to 24 years that attends school, where
localities of San Cayetano and Pantanal also vary with
minor changes, the locality of Xalisco is above the gen-
eral average; however, the localities of San Cayetano
and Pantanal have a similar tendency.

Socioeconomic Region (RE-6. Bellavista -

La Escondida).

The similar behaviour of the 19 variables can be
observed in this region, compared between the localities
that conform it, as: Aquiles Serdan, Bellavista, Cami-
chin de Jauja, Cefereso, La Escondida, La Fortuna, Lo
de Lamedo and EI Pichdn, in this region, Bellavista and
Camichin de Jauja maintain the general pattern.

Socioeconomic Region (RE-7. Tepic — La Cantera).

The localities that stand out for sharing higher
equality among the 19 used variables are settled here:
La Cantera, San Andrés, Tepic, El Aguacate, El Rodeo,
El Tecolote and Heriberto Casas.

The locality of Tepic, capital of the State, has better con-
ditions of development for being the locality with the hig-
her number of inhabitants, therefore, higher proportion of
services granted to health, housing and education, and
population economically active; the municipality of Tepic
sets the standard of the other localities integrated in the
region, which maintain a similar proportional growth, as

Regién socioeconémica (RE-3. El Limén2-

San Leonel).

Conforman la tercera regiéon por compartir caracteris-
ticas similares las localidades asentadas en los Ejidos de El
Limén, San Leonel, La Labor y Colonia Vado del Cora, quienes
mantienen una igualdad constante en las 19 variables compa-
radas, aun en la poblacion indigena, la localidad de La Labor
marca la pauta en crecimiento socioeconémico en esta region.

Region socioeconémica (RE-4. Las Pilas- Sal-

vador Allende).

Esta regién comparte caracteristicas muy similares va-
riando en la poblacion indigena, sin embargo las demas varia-
bles se mantienen en el mismo nivel, las localidades asentadas
en los ejidos de Las Pilas (El Tepehuaje), Salvador Allende y
Cerro de los Tigres, cuentan con igualdad en el acceso a los
servicios basicos, e infraestructura tanto educativa, productiva
y social, esta razén justifica la conformacion de esta region.

Region socioeconémica (RE-5. Pantanal -
San Cayetano).

Las localidades de Pantanal, San Cayetano y Xalisco,
se agrupan por compartirigualdad en las variables, la localidad
de Xalisco presenta algunos pequefios cambios en el com-
portamiento de la poblacién indigena y poblaciéon de 18 a 24
afos que asiste a la escuela, donde las localidades de San
Cayetano y Pantanal también varian con cambios menores, la
localidad de Xalisco se encuentra por arriba de la media gene-
ral, sin embargo las localidades de San Cayetano y Pantanal
tienen una tendencia similar.

Regiéon socioeconémica (RE-6. Bellavista -
La Escondida).

En esta regiéon se puede apreciar el comporta-
miento semejante en las 19 variables comparadas entre
las localidades que la conforman como son: Aquiles Ser-
dan, Bellavista, Camichin de Jauja, Cefereso, La Escondi-
da, La Fortuna, Lo de Lamedo y El Pichén, en esta regién
Bellavista y Camichin de Jauja mantiene la pauta general.

Regién socioeconémica (RE-7.Tepic — La Cantera).

Se encuentran asentadas las localidades que sobre-
salen por ser los que comparten mayor igualdad en las 19 va-
riables utilizadas; son La Cantera, San Andrés, Tepic, El Agua-
cate, El Rodeo, El Tecolote y Heriberto Casas.

La localidad de Tepic, capital del Estado, es la que tiene las
mejores condiciones de desarrollo por ser la localidad que
cuenta con el mayor numero de habitantes, por ende mayor
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Tepic, San Andrés and El Ahuacate that even though
they have a proportion under the average, variables be-
have with a similar tendency to Tepic.

Socioeconomic Region (RE-8. San José de

Costilla - Trigomil).

Characterized by the localities settled in the
ejidos San José de Costilla, el Refugio, La Curva, Las
Majadas and Trigomil, they share less similarity in the
variables used, meaning, its proportion in relation to the
distribution of the population, endowment of basic ser-
vices for housing, education and economical potential
is very similar.

It can be determined that based to the methodology
developed, the obtaining of the socioeconomic regions
is presented adequately by observing the variability of
data used and the relation between variables of each
locality, where the behavior is similar in each region,
the localities found above the average are Tepic and
Xalisco, even though Pantanal and San Cayetano are
found between 0.1 and 0.2 standard deviation from the
average, meaning, they come close to the average but
their socioeconomic development is still under this. The
locality of Tepic sets the pattern of socioeconomic de-
velopment by being the capital city and having major
numner of basic services (potable water, drain, electric-
ity), education, housing and productive potential, along
to the higher number of population, followed by the lo-
calities of Xalisco, Pantanal, San Cayetano, La Labor,
Bellavista; in the same order of priority having Cefereso
and El Limon as the furthest ejidos from the general
average, the Cefereso shows an elevated population;
however, infrastructure, access to basic services, ac-
cess to health, education and productive potential rang-
es in the lowest level.

Discussion

The level of socioeconomic inequality refers to the dis-
tribution between inhabitants, families or groups of a so-
ciety, of the goods and services available (Stern, 1994),
therefore, inequality of a region can be analyzed from
different perspectives by using indicators. Fuenzalida
(2009) established the socioeconomic inequality by the
inequality of income and poverty related to this, showing
evidence between the relations of poverty and average
income at homes. Acosta (2013) indicated that inequa-

proporcién de servicios otorgados a la salud, vivienda y edu-
cacion y poblacion econémicamente activa, el municipio de
Tepic marca la pauta de las demas localidades integradas en
la regién quienes mantienen un crecimiento proporcional si-
milar como son Tepic, San Andrés y el Aguacate, que aunque
mantienen una proporcién por debajo de la media las varia-
bles se comportan con una tendencia parecida a la de Tepic.

Region socioeconémica (RE-8. San José de
Costilla - Trigomil).

Caracterizada por las localidades asentadas en
los ejidos San José de Costilla, el Refugio, La Curva, Las
Majadas y Trigomil, comparten menor similitud en las va-
riables utilizadas; es decir, su proporcién en relacion a la
distribucion de la poblacién, dotacion de servicios basi-
cos a la vivienda, educacion y potencial econémico, es
muy parecido.

Se puede determinar que en base a la metodologia desarrolla-
da la obtencion de las regiones socioeconémicas se presenta
de manera adecuada al observar la variabilidad de las datos uti-
lizados y la relacién entre las variables de cada localidad donde
su comportamiento es similar en cada region, las localidades
que se encuentran por arriba de la media son Tepic y Xalisco,
aunque Pantanal y San Cayetano se encuentran entre 0.1y
0.2 desviaciones estandar de la media, es decir; se acercan
a la media pero su desarrollo socioeconémico aun estan por
debajo de estas. La localidad de Tepic establece la pauta de de-
sarrollo socioeconémico por ser la cabecera municipal y contar
con mayor numero de servicios basicos (agua potable, drenaje,
electricidad), educacién, vivienda y potencial productivo, auna-
do al mayor nimero de poblacién, le siguen las localidades de
Xalisco, Pantanal, San Cayetano, La Labor, Bellavista, en este
orden de prioridad teniendo a el Cefereso y El Limén como los
ejidos mas alejados de la media general, el Cefereso muestra
una poblacion elevada; sin embargo, la infraestructura, acceso
a los servicios basicos, acceso a la salud, educacion y poten-
cial productivo esta en el nivel mas bajo.

Discusién

El nivel de desigualdad socioeconémica hace re-
ferencia a la distribucién entre los habitantes, familias o grupos
de una sociedad, de los bienes y servicios disponibles (Stern,
1994), por lo tanto, la desigualdad de una regién se puede
analizar desde diversas perspectivas utilizando indicadores.
Fuenzalida (2009), establecio la desigualdad socioeconémica
mediante la desigualdad del ingreso y la pobreza relacionada a
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lity can be seen in the distribution of income, urban and
rural land, genre inequity, racial and ethnic discrimina-
tion, city and country, downtown and outskirts, and op-
portunity inequality; on the other hand, Suarez (2012)
also explores inequality on the income distribution; other
indicators that have been used to measure inequality
are the Index of Margination developed by the National
Population Council (CONAPO, 2005), which expresses
the process of exclusion of the population and the difficul-
ty to expand technical progress in the total of productive
structure and in the regions, as well as the Human Index
of Development (PNUD, 2014), as indicator of the deve-
lopment level of a population; however, such indexes are
sustained in indicators that have been directly measured
to the population of interest, in the case of the margina-
tion index, it is conformed by literacy, education, housing
and income, same as the index of human development
(IHD) conformed by the index of education and index of
gross domestic product (GDP) where results show the
grade of association between inequality with the relation
of the indexes used, which unlike the results obtained in
this investigation, 19 variables were used that described
the behavior in aspects at population level, access to ba-
sic services, access to education, housing and economic
potential, in order to reflect socioeconomic inequalities of
localities related with the spatial component of the basin
of the River Mololoa, conforming a regionalization from
the correlation of the used variables, where localities that
correlate in higher proportion generate the conformation
of the 8 regions, and by the analysis in the behavior of
the variables of each region, it was possible to identify
those that determine inequality.

Methodology used in this study is an adaptation to the
methods of correlation through the coefficient “r” of Pear-
son applied to the analysis of spatial units and linkage
analysis used by Buzai (2003) in socio-spatial applica-
tions aimed to the regionalization of urban areas, and
applied by Jimenez (2009) to regionalize the city of Hon-
duras; in this work, 31 socioeconomic variables were
used to establish the socioeconomic regionalization ge-
nerating the conformation of 75 spatial units, unlike this
investigation where 19 variables were used, which result
valid to determine the socioeconomic regionalization.

It is important to mention that this investigation is made
as an approximation to the socioeconomic regionaliza-
tion of the basin of the River Mololoa by using a higher
number of straight variables for the localities in the ba-

ésta, mostrando evidencia de las relaciones entre la pobreza y
el ingreso promedio en los hogares. Acosta (2013), indicd que
la desigualdad puede verse reflejada, en la distribucion del in-
greso, en la distribucién de la tierra urbana y rural, en inequidad
de género, en la discriminacion racial y étnica, entre la ciudad
y el campo, entre el centro y la periferia y en la desigualdad de
oportunidades; por otro lado Suarez (2012), también explora
la desigualdad en la distribucion del ingreso, otros indicadores
que ha sido utilizados para medir la desigualdad son el indice
de Marginacion desarrollado por el Consejo Nacional de Pobla-
cién (CONAPO, 2005), que expresa el proceso de exclusion
de la poblacién, y la dificultad para propagar el progreso téc-
nico en el conjunto de la estructura productiva y en las regio-
nes, asi como el Indice de desarrollo humano (PNUD, 2014),
como indicador del nivel de desarrollo de una poblacion, sin
embargo; tales indices estan sustentados en indicadores que
han sido medidos directamente a la poblacion de interés, en
el caso del indice de marginacion se conforma mediante el
alfabetismo, educacion, vivienda e ingresos, al igual que el in-
dice de desarrollo humano (IDH) conformado por el indice de
educacion e indice del producto interno bruto (PIB) donde los
resultados reflejan el grado de asociacion entre la desigualdad
con relacion con los indices utilizados, lo que a diferencia con
los resultados obtenidos en esta investigacion se utilizaron 19
variables que describieron el comportamiento en los aspectos
de nivel de poblacién, acceso a los servicios basicos, acceso a
educacion, vivienda y potencial econdmico, con la finalidad de
reflejar las desigualdades socioeconémicas de las localidades,
asociadas al componente espacial de la cuenca del rio Molo-
loa, conformando una regionalizacion a partir de la correlacion
de las variables utilizadas, donde las localidades que se corre-
lacionan en mayor proporcion dan lugar a la conformacion de
las 8 regiones y mediante el analisis en el comportamiento de
las variables de cada region se logré identificar aquellas que
determinan la desigualdad.

La metodologia utilizada en este estudio es una adaptacion a
los métodos de correlacion a través del coeficiente “r” de Pear-
son aplicado al analisis de unidades espaciales y al analisis de
encadenamiento (linkage analysis) utilizado por Buzai (2003),
en aplicaciones socioespaciales orientadas a la regionalizacion
en ambitos urbanos, y aplicado por Jimenez (2009), para regio-
nalizar la Ciudad de Honduras; en este trabajo se utilizaron 31
variables socioeconémicas para establecer la regionalizacion
socioeconomica dando como resultado la conformacion de 75
unidades espaciales, lo que ha diferencia con la presente
investigacion, se utilizaron 19 variables, las cuales resultan
vélidas para determinar la regionalizacion socioeconémica.
Es importante mencionar que la presente investigacion
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sin, as an adaptation of the methodology used by Bu-
zai (2003) and Jimenez (2009), since this methodology
allows to compare variable and from equity or associa-
tion amongst them, building socioeconomic regions.

Conclusions

The eight socioeconomic regions constitu-
te homogenous spaces where settled localities share
inequalities in their socioeconomic development condi-
tions, the variables that determine inequality between
regions and homogeneity between localities are given
by the variables z2-Indigenous Population, z7-Popula-
tion aged 18 to 24 years that attends school and z8-
Economically active population, being these relevant to
impulse socioeconomic conditions of the localities. It is
unquestionable that the higher indigenous population is,
the straight repercussions appear with higher inequali-
ty by being associated with localities eventually lagged
and having less access to basic services of housing,
education and health, giving a low economic potential
that sections social life. Regarding population aged 18
to 24 years, it is determined as a factor that directly
influences in inequality between regions, since a higher
access of this population to education is fundamental
to reach a minimum level of development in education,
and the economically active population variable deter-
mines the inequalities of a region, since regional de-
velopment is determined by the growth in the activities
that produce goods and services that generate econo-
mic resources to the region.

With the obtained results is necessary to pay specific at-
tention to public politics aimed to improve the conditions
of indigenous population, oriented to grant higher access
to education in the professional sector of population aged
18 to 24, and to guarantee a higher working access.

The use of this methodology allows the regionalization
for the socioeconomic analysis in order to consider the
correlation of a group of variables for the conformation
of regions used, so that when comparing straight data,
homogenous units can be established.
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