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Reporte de Caso

Primer registro de Mada inepta (Coleoptera: Coccinellidae)
alimentandose de Duranta erecta L. (Lamiales: Verbenaceae) en
Nayarit, México, y evaluacion preliminar de Beauveria como
alternativa de control biolégico.

First record of Mada inepta (Coleoptera: Coccinellidae) feeding on
Duranta erecta L. (Lamiales: Verbenaceae) in Nayarit, Mexico, and
preliminary evaluation of Beauveria as a biological control
alternative.
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RESUMEN

En mayo de 2023, se registrdé por primera vez en Nayarit, México, la presencia del
coccinélido fitofago Mada inepta (Coleoptera: Coccinellidae) que causé dafio foliar en
Duranta erecta en areas ornamentales del campus central de la Universidad Autébnoma de
Nayarit. El dafio observado consistié en defoliacion progresiva y reducciéon del area foliar
fotosintética, ocasionada por larvas y adultos. Se recolectaron larvas (L1-L3) y adultos para
su evaluacion en laboratorio. En bioensayos preliminares bajo condiciones controladas con
Beauveria sp. (1 x 107 conidias/mL) se registré infeccion en larvas, mientras que los adultos
no mostraron susceptibilidad. Este reporte amplia la distribucion conocida de M. inepta en
México y aporta informacion inicial sobre alternativas de manejo biolégico en plantas
ornamentales urbanas.
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Mada inepta, Duranta erecta, dafio foliar, areas verdes urbanas, control biol4gico.

ABSTRACT

In May 2023, the phytophagous coccinellid Mada inepta (Coleoptera: Coccinellidae) was
recorded for the first time in Nayarit, Mexico, causing foliar damage to Duranta erecta in ornamental
areas of the main campus of the Autonomous University of Nayarit. The observed damage included
progressive leaf loss and a reduction in photosynthetic leaf area caused by both larvae and adults.
Larvae (L1-L3) and adults were collected for laboratory testing. In preliminary bioassays conducted
under controlled conditions with Beauveria sp. (1 x 107 conidia/mL), infection was observed in larvae,
while adults showed no susceptibility. This report broadens the known distribution of M. inepta in
Mexico and provides initial insights into potential biological control options for urban ornamental
plants.

KEY WORDS
Mada inepta, Duranta erecta, foliar damage, urban green areas, biological control.

Introducciéon

El género Duranta (Lamiales: Verbenaceae), descrito por Linneo en 1753,
comprende 31 especies de arbustos perennes distribuidos en regiones tropicales y
subtropicales del continente americano (Sousa et al., 2011; Moroni & O'Leary, 2020).
Entre ellas, Duranta erecta L., conocida como “gota de oro”, es nativa de México, del
Caribe y de Sudamérica (Aymard & Grande, 2012). Esta especie trepadora, de uno a
tres metros de altura, presenta floracion y fructificacion durante todo el afio, y en
estado silvestre crece en ambientes secos costeros y bordes de caminos, aunque es
mas frecuente en zonas humedas (Decuyper et al., 2020). Su follaje verde-amarillento
y su valor ornamental han promovido su uso generalizado en jardines urbanos y
espacios publicos (Puri, 2018; Decuyper et al., 2020).

A pesar de su popularidad como ornamental, D. erecta es atacada por diversos
insectos fitéfagos que comprometen su valor estético y funcional. Entre los
Lepidoptera asociados se encuentran Macaria garupa Rindge, 1966 (Geometridae:
Ennominae), cuyas larvas defolian el follaje (Figueredo et al., 2023), y Tessellota
cancellata Burmeister, 1878 (Erebidae: Arctiinae) (Pastrana et al.,, 2004). En
Coleoptera, ciertos coccinélidos herbivoros de la tribu Epilachnini consumen tejidos
vegetales y son plagas agricolas reconocidas, como Epilachna varivestis Mulsant,
1850 (Coccinellidae: Epilachninae) en frijol (Phaseolus spp.) (Igbal et al., 2024;
Karimzadeh et al., 2024). Asimismo, se ha documentado que algunos coccinélidos
fitéfagos afectan plantas ornamentales, entre ellas Duranta spp. (Gémez & Gonzalez,
2013). El género Mada Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae: Cynegetini) agrupa
especies fitofagas distribuidas en Mesoamérica y Sudamérica, recientemente
revisadas taxondémicamente (Szawaryn, 2015). Mada inepta (Gorham, 1898) tiene
una amplia distribuciébn americana con registros en Colombia, Costa Rica y México
(Gonzélez, 2016). En Colombia, esta especie fue reportada como causante de dafio
foliar en Duranta spp. ornamentales, constituyendo el primer registro de un
coccinélido de Cynegetini con este habito alimentario en areas verdes urbanas
(Gonzélez & Gomez, 2013). El dafio se caracteriza por la reduccion progresiva del
area foliar fotosintética y, en infestaciones severas, la muerte de hojas y plantas
(Goémez & Gonzalez, 2013), lo que sugiere su potencial como plaga emergente en
ambientes paisajisticos. El manejo de plagas en plantas ornamentales urbanas se
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basa comunmente en insecticidas quimicos, lo que genera preocupaciones por la
exposicion humanay la persistencia ambiental de compuestos téxicos (Hoover, 2005;
Bush & Rodriguez, 2024). En contraste, el control biol6gico es una estrategia eficaz y
compatible con Manejo Integrado de Plagas, empleando enemigos naturales y
agentes entomopatdégenos en floricultura y ornamentales (Souza & Marucci, 2021).
Los hongos del género Beauveria han demostrado eficacia en el control de
coledpteros plaga y representan una alternativa sustentable de bajo riesgo ambiental
(Sybilska et al., 2025). No obstante, existe escasa informacién sobre la presencia de
M. inepta en México, sus niveles de infestacion en D. erecta y opciones de manejo
alternativo. En este reporte de caso se documenta por primera vez la presencia de
Mada inepta alimentandose de Duranta erecta en Nayarit, México, se describe el dafio
foliar observado en campo y se evalla preliminarmente la susceptibilidad de este
fitofago a cepas de Beauveria como alternativa de control biolégico en areas verdes
urbanas.

Material y Métodos

La investigacion se llevé a cabo en areas verdes del campus central de la Universidad
Auténoma de Nayarit (UAN), en Tepic, México (21°29'21.69" N, 104°53'30.95" O; 946
msnm). La recoleccion de ejemplares se realizO en mayo de 2023, al final de la
temporada seca, en plantas de Duranta erecta que presentaban dafios foliares visibles
(Figura 1). Se recolectaron especimenes vivos del escarabajo fit6fago en distintos
estadios de desarrollo: larvales (L1, L2 y L3) y adultos. Los individuos fueron colocados
en cajas de Petri (90 mm x 15 mm) con hojas frescas de D. erecta como fuente de
alimento. El material biologico fue trasladado al Laboratorio de Parasitologia Agricola de
la UAN para su identificacion taxonémica y su evaluacién experimental. La identificacién
se realiz6 mediante un microscopio estereoscoépico Velab® VE-S5, utilizando las claves
de Gordon (1985) y Gordon & Vandenberg (1991).

Figura 1. Evidencia del dafio foliar producido por Mada inepta en Duranta erecta.
A) lesiones visibles en hojas verdes; B) defoliacién avanzada; C y D) patrones de dafio
atribuibles a larvas y adultos. Fuente: Fotografia propia.
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Bioensayos de patogenicidad

Los bioensayos con Beauveria sp. se realizaron bajo condiciones controladas:
temperatura de 26.0 + 0.5 °C, humedad relativa de 65 + 10 % y fotoperiodo de 13:14 h
(luz:oscuridad), siguiendo las recomendaciones de Ugrinovic (2023). Se empled un
disefio experimental completamente al azar con dos estadios biol6gicos (larvas y
adultos). Para cada estadio, se establecié un grupo de control (sin inoculacion) y cinco
réplicas experimentales inoculadas con Beauveria sp. Cada unidad experimental
consistié en una caja de Petri (90 mm x 15 mm) que contenia 10 individuos, totalizando
12 cajas: seis para larvas (1 control + 5 réplicas inoculadas) y seis para adultos (1 control
+ 5 réplicas inoculadas), lo que permitié evaluar 60 larvas y 60 adultos en total.

La suspension de Beauveria sp. se prepard a una concentracion de 1 x 107
conidias/mL (Oliveira et al., 2015). La inoculacién se realiz6 aplicando uniformemente la
suspension sobre los insectos de cada caja con un pincel esterilizado (Figura 2). Previo
a la inoculacion, en cada caja se incorporaron hojas frescas de D. erecta desinfectadas
mediante inmersién en hipoclorito de sodio al 1 % durante tres minutos, seguidas de
enjuague con agua destilada estéril (Xu et al., 2025). Las hojas sirvieron como sustrato
alimenticio y para generar una atmdsfera himeda favorable para la patogénesis, dado
gue una humedad relativa superior al 90 % es critica para el desarrollo de hongos
entomopatégenos (Nufiez et al., 2010; Quesada et al., 2024).

Figura 2. Inoculacion con esporas de Beauveria sp. en los diferentes estadios
bioldgicos de Mada inepta. Fuente: Fotografia propia.

La mortalidad se evalué diariamente durante 10 dias posteriores a la inoculacion,
registrando el nimero de individuos infectados y documentando las etapas de desarrollo
del hongo. Se calculé el porcentaje de infeccion para evaluar la efectividad de Beauveria
sp. como agente de control bioldgico.

Resultados y Discusion

Se recolecto un total de 120 individuos vivos en jardines del campus central de la
Universidad Autonoma de Nayarit, de los cuales 60 correspondieron a larvas en distintos
estadios de desarrollo y 60 a ejemplares adultos. La identificacion taxondémica de los
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adultos, realizada mediante las claves de Gordon, (1985) y Gordon & Vandenberg,
(1991), permitid determinar que el escarabajo defoliador asociado a Duranta erecta
pertenece a la especie Mada inepta. Esta identificacion fue corroborada por el
especialista en Coccinellidae Dr. Jorge Ismael Néstor Arriola, de la Facultad de Ciencias
Bioldgicas de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos (Figura 3). Los ejemplares
identificados presentaron las caracteristicas diagnésticas generales descritas para el
género Mada, incluyendo cuerpo ovalado a ligeramente alargado, convexo, con
pubescencia fina y coloracion variable entre amarilla y parda oscura, asi como élitros con
punteado evidente y patas robustas con garras tarsales dobles. Estas caracteristicas
concuerdan con la descripcion de M. inepta reportada por Szawaryn (2015), lo que
confirma su identidad taxonomica. Sus plantas hospederas confirmadas incluyen
Duranta repens y Duranta variegata (Gémez & Gonzélez, 2013; Szawaryn, 2015).

C

Figura 3. Ejemplar de Mada inepta observado desde distintas perspectivas. A) vista
dorsal; B) vista lateral; C) vista frontal. Fuente: Fotografia propia.

Evaluacion preliminar de la patogenicidad de Beauveria sp.

De los 120 individuos recolectados, se destinaron 50 larvas y 50 adultos para los
bioensayos con Beauveria sp, mientras que 10 larvas y 10 adultos adicionales se
utilizaron como controles negativos. Los grupos control fueron tratados Gnicamente con
agua destilada estéril aplicada mediante pincel y no presentaron mortalidad ni signos de
infeccion fangica durante las 240 horas de observacion, confirmando que la infeccion
observada en los grupos tratados fue atribuible exclusivamente a la accion de Beauveria
sp. La inoculacién con Beauveria sp. (1 x 107 conidios/mL) evidencié diferencias en la
susceptibilidad segun el estadio de desarrollo. Los adultos exhibieron resistencia
completa durante todo el periodo de observacion (0/50; 0 %), mientras que las larvas
mostraron susceptibilidad moderada, con 15 individuos infectados de un total de 50 (30
%) (Figura 4).

La respuesta larval mostré heterogeneidad entre las cinco réplicas experimentales
(Tabla 1). La réplica uno registré la mayor susceptibilidad con 60 % de infeccién (6/10
individuos), mientras que la tres mostré la menor tasa con apenas 10 % (1/10). Las
réplicas dos y cuatro presentaron tasas intermedias de 30 % cada una, y la réplica cinco
mostrd 20 % de infeccion. Esta variabilidad inter-réplicas sugiere limitaciones en el
control de las condiciones experimentales. Aunque se estandarizé la concentracion del
indculo y se mantuvieron condiciones ambientales controladas, varios factores pudieron
contribuir a esta heterogeneidad:
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Método de aplicacion: La inoculacion manual mediante pincel esterilizado,
aunque permite un contacto directo con el tegumento del insecto, puede generar
una distribucion heterogénea de conidios entre individuos y entre réplicas, lo que
resulta en cargas infectivas variables (Butt & Goettel, 2000).

Condiciones microambientales: La humedad dentro de cada caja de Petri,
generada por las hojas frescas de D. erecta, pudo variar entre unidades
experimentales. Quesada et al. (2024) han demostrado que la humedad relativa
superior al 90 % es critica para la germinacion y penetracion de hongos
entomopatégenos, Yy que pequefias variaciones pueden impactar
significativamente la eficacia infectiva.

[ Infectados No infectados
100%
B0
- 35 (70%)
E
=
= 50 (100%)
]
=
s W%
=
20%
0%
Larvas (n=50) Adultos (n=50)

Estadio

Figura 4. Comparacién de susceptibilidad entre estadios de desarrollo.
Fuente: Elaboracioén propia

Concentracion de indculo: La concentracion empleada (1 x 107 conidios/mL) podria
resultar insuficiente para generar una respuesta consistente y robusta en M. inepta.
Estudios previos sugieren que concentraciones superiores (1 x 1020 1 x 10° conidios/mL)
pueden ser necesarias para alcanzar tasas de mortalidad mas elevadas en coledpteros
(Javid et al., 2018; Martinez et al., 2022).

Los valores de Ts, calculados para las réplicas larvales oscilaron entre 74.3 y 86.2
horas, con una media de 79.22 + 4.47 horas y un coeficiente de variacion de 5.64 %. A
pesar de la heterogeneidad en las tasas de infeccion entre las réplicas, la respuesta
temporal fue relativamente homogénea, lo que sugiere que, una vez establecida la
infeccion, la velocidad de progresion de la enfermedad es consistente. En contraste, los
adultos no alcanzaron el T, durante las 240 horas de monitoreo, estableciendo un limite
conservador de >240 horas para este parametro en dicho estadio.
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Tabla 1. Susceptibilidad a Beauveria sp. por réplica experimental.

Estadio Replica N inoculado Infectados Mortalidad (%) Ts, (horas)

1 10 6 60 74.3

2 10 3 30 78.7
Larval 3 10 1 10 79.1

4 10 3 30 77.8

5 10 2 20 86.2
Subtotal 1-5 50 15 30 79.22 +4.47
Control - 10 0 0 -
Adulto 1-5 50 0 0 >240
Control - 10 0 0 -

Tso: tiempo requerido para infectar al 50 % de los individuos susceptibles. Valores
expresados como media + desviacidn estandar para las larvas. Fuente; Elaboracion propia

Dinamicas temporales de infeccién

El analisis temporal de la infeccién, representado mediante un grafico de barras,
mostré una cinética sigmoidal, caracteristica de los procesos infectivos por hongos
entomopatdgenos, en la que la secuencia temporal de los valores permite distinguir
una fase inicial lenta, seguida de un incremento acelerado en el nimero de individuos
infectados y una posterior estabilizacién del proceso (Figura 5). (Beauveria bassiana
y Metarhizium anisopliae son agentes entomopatdégenos ampliamente usados que
siguen este patrén de infeccién en hospederos insectiles) (Liu et al., 2022). Los
primeros signos de infeccidn se detectaron a las 72 horas post-inoculacion (hpi),
cuando siete larvas presentaron sintomas (seis de la réplica uno y uno de la réplica
tres). Estudios de dinamica de infeccion reportan que, tras el contacto con conidios
adheridos a la cuticula, los hongos proliferan en el hemocel hasta provocar la muerte
del insecto en dias posteriores, lo que se asocia con incrementos temporales de
infeccion que se correlacionan con fases ascendentes de mortalidad en bioensayos
controlados (Ishii et al., 2017). Posteriormente, la propagacion avanzé
progresivamente, alcanzando 10 individuos sintomaticos a las 80 hpi y 13 a las 96
hpi. La fase de saturacion se establecié a las 108 hpi con un total de 15 larvas
infectadas, sin registrarse nuevos casos hasta las 240 hpi. En bioensayos con
entomopatdgenos se ha observado que los tiempos letales medios (LTso) y altos
(LTso) ocurren tipicamente dentro de dias posteriores a la inoculacion, muestran que
la progresion temporal de infeccion se ajusta a curvas ascendentes antes de
estabilizarse (Cisneros et al., 2023). En contraste, los adultos no presentaron
infeccién durante todo el periodo de monitoreo, lo cual es consistente con estudios
gue reportan variaciones de susceptibilidad a hongos entomopatdgenos entre
estadios de desarrollo insectil y especies huésped (Liu et al., 2023). En conjunto, los
resultados confirman una progresion temporal coherente con la dindmica tipica
descrita para infecciones causadas por Beauveria (Hassan et al., 2019; Liu et al.,
2022).
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Figura 5. Cinética temporal de la infeccion por estadio de desarrollo. Fuente:
Elaboracién propia

Manifestacién de la infeccién y desarrollo fungico en larvas infectadas

A las 72 horas post-inoculacion, las larvas tratadas comenzaron a manifestar los
primeros signos visibles de infeccion, caracterizados por reduccion de la movilidad y
cambios en la coloracién del tegumento (Figura 6A). Estos sintomas concuerdan con lo
establecido en el protocolo de manejo de insectos infectados por hongos
entomopatégenos de SENASICA, 2024, donde se describe que, conforme progresa la
infeccidn, los insectos muestran reduccion de la actividad, pérdida de la capacidad de
movimiento y alteraciones en la coloracién corporal previas a la muerte y esporulacion
del hongo. En conjunto, la aparicién de estos sintomas a las 72 hpi respalda la progresion
temporal observada en el bioensayo y confirma que la respuesta larval se ajusta a la
dinamica tipica reportada para infecciones por hongos entomopatégenos bajo
condiciones controladas (Barrios et al., 2024). La progresion de los sintomas se hizo mas
evidente a las 96 hpi, con inmovilizacion completa de los individuos afectados (Figura
6B). A las 240 hpi se observo un desarrollo fungico conspicuo sobre las larvas muertas,
caracterizado por un micelio algodonoso de tonalidad blanca que recubria
completamente el cuerpo del insecto (Figuras 6C y 6D). Este patron morfoldgico es
consistente con las descripciones de Beauveria sp. en insectos reportadas por Gongora
et al. (2013). Las larvas del grupo control no presentaron sintomas ni desarrollo fungico
durante todo el periodo de observacion.
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Figura 5. Estadios inmaduros de Mada inepta infectados por Beauveria sp. A) 72
horas después de la inoculacion; B) 96 horas post-inoculacion; C y D) 240 horas post-
inoculacion, respectivamente. Fuente: Fotografia propia.

Para determinar si existian diferencias estadisticamente significativas en los tiempos Ts,
entre estadios de desarrollo, se aplico la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis utilizando
el software PAST (version 5.0.2) (Hammer et al., 2024). Esta prueba se seleccion6 debido
a la presencia de datos censurados en el grupo adulto (ningun individuo alcanzé la
mortalidad) y a la ausencia de normalidad en la distribucion de los tiempos Ts, (Tabla 2). El
andlisis manifesto diferencias significativas entre los estadios (H = 6.785; gl = 1; p = 0.0092),
por lo que se rechazé la hipétesis nula de equivalencia con un nivel de significancia a =
0.05.

Tabla 3. Andlisis estadistico Kruskal-Wallis para tiempos Tse.

Paradmetro Valor Interpretacion

Estadistico H 6.785 H > %%.05,1 (3.841)

Valor p 0.0092 p < 0.01 (altamente significativo)
Grados de libertad 1 -

Nivel de significancia (a) 0.05 Se rechaza H,

Los resultados confirman que Mada inepta presenta una susceptibilidad diferencial a
Beauveria sp. segun el estadio de desarrollo, con mayor vulnerabilidad en larvas que en
adultos, un patrbn ampliamente reportado para insectos expuestos a hongos
entomopatoégenos (Storm et al., 2016; Hinténou et al., 2023). Esta diferencia se asocia
principalmente a la menor esclerotizacién de la cuticula larval y a una respuesta inmune
menos eficiente, lo que facilita la adhesion, germinacion y penetracion de los conidios,
mientras que los adultos presentan barreras fisicas y comportamentales mas eficaces que
reducen la infeccion fungica (Licht et al., 2016; Lovett & Leger, 2017). No obstante, la
mortalidad larval observada (30 %) y la ausencia de infeccion en adultos indican que la cepa
de Beauveria sp. evaluada mostr6 una eficacia limitada en la concentracion y condiciones
ensayadas, por lo que estos resultados deben considerarse preliminares. Estudios
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recientes sefialan que la eficacia del control bioldégico con Beauveria spp. puede
incrementarse mediante la seleccion de cepas mas virulentas, el uso de concentraciones
superiores (= 1 x 108 conidios/mL) y la optimizacién de los métodos de aplicacion (Batta,
2016; Mascarin et al., 2019). Aun con estas limitaciones, los resultados sugieren que las
fases larvarias de M. inepta podrian constituir un objetivo potencial para el control con
hongos entomopatdégenos.

Conclusiones

Este trabajo documenta por primera vez en México la presencia de Mada inepta asociada
a Duranta erecta L. en el estado de Nayarit, donde se observaron dafios foliares severos
caracterizados por esqueletizacion, necrosis secundaria y desecacion progresiva del follaje.
El analisis temporal de la infeccién mostré un comportamiento sigmoidal tipico de procesos
infectivos, y el andlisis estadistico mediante Kruskal-Wallis evidencié que la susceptibilidad
a Beauveria sp. estd condicionada por el estadio biol6gico del hospedero. Las larvas
presentaron una mayor vulnerabilidad (30 %) en comparacién con los adultos, lo que
sugiere que la etapa de desarrollo es un factor clave en la interaccion hospedero—patégeno.
No obstante, la eficacia limitada observada indica que los resultados deben interpretarse
como preliminares. En conjunto, este reporte contribuye al conocimiento de la distribucion
y biologia de M. inepta en México y proporciona informacion inicial que puede servir de base
para estudios posteriores orientados a evaluar y optimizar alternativas de manejo biolégico
en plantas ornamentales urbanas.
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