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ABSTRACT

RESUMEN

We collected 89 larvae of the grapevine
skeletonizer, Harrisina sp. in a vineyard located at
Valle of San Vicente, Baja California; these larvae
were transferred to the Parasitology Laboratory of the
Facultad de Ingenieria y Negocios San Quintin (FINSQ)
and maintained under controlled conditions at 28+2° C,
relative humidity of 65 £+ 5 % and 14:10 of photoperiod.
The larvae were placed in an entomological cage and
fed with vine leaves to complete their cycle and obtain
the adults and/or flies from the parasitized larvae. A
duration of 73 days was determined on average from
oviposition to the hatching of the adult moth; Likewise,
seven adults of the hairy fly Ametadoria misella
(Diptera: Tachinidae) were recorded, which represents
7.86 percent of natural parasitoidism.
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Se recolectaron 89 larvas del descarnador de
la vid Harrisina sp., en una huerta de vid en el Valle
de San Vicente, Baja California, México; mismas que
fueron trasladadas al Laboratorio de Parasitologia de la
Facultad de Ingenieria y Negocios San Quintin (FINSQ)
de la Universidad Auténoma de Baja California, México,
donde se mantuvieron bajo condiciones controladas
de 28 * 2 °C, una humedad relativa de 65 % 5 % vy
un fotoperiodo de 14:10. Las larvas se colocaron en
una jaula entmolégica y se alimentaron con hojas de
vid hasta completar su ciclo, y asi obtener los adultos
y/lo moscas a partir de las larvas parasitadas. Se
determind una duraciéon de 73 dias en promedio, desde
la ovipostura hasta la eclosion de la palomilla adulta;
asi mismo se registraron siete adultos de la mosca
peluda Ametadoria misella (Diptera: Tachinidae), lo cual
representa un 7.86 % de parasitoidismo natural.
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Introduction

The Vitis (L) genus, belongs to the Vitaceae
family, which contains about 70 cultivated species
worldwide, and the Vitis vinifera L. is the most exploited
(Alleweldt & Possingham, 1988; Lodhi et al., 1994).
According to the FAO (2017), 94 countries around
the world produce grapes, highlighting China, United
States, Italy, Spain and France. Mexico is the 29" place
with 29,923 ha, Sonora is the main producer followed
by Baja California, Zacatecas and Aguascalientes
(SIACON-SIAP, 2012; SAGARPA, 2016). Viticulture
is one of the oldest activities in the world due to its
high economic value. Currently, 31 % of production is
directed for the fresh market, 67 % for winemaking and
other beverages, while the remaining 2 % is processed
as dried fruit (FAO, 2013; OIV, 2012). Ahmedullah &
Himelrick (1990), indicate that about 200 species of
insects that feed on the vine exits, although only some
of them are considered as primary pests. Harrisina
sp is one of the pests that cause the most damage to
vine cultivation; this genus contains approximately 46
species, of which six are present in the United States
and Mexico, its damage is indirect because the adult
completes its cycle within the vine cultivation, which
feed the leaves, leaving only the leaf ribs, leading to the
plants do not complete their photosynthetic processes,
and therefore normal develop cannot be performed;
its range of hosts is restricted to wild and commercial
grapes, as well as to some ornamental plants of
the Vitaceae family (Thompson, 1981). The genus
Ametadoria Townsend, 1927 is a small New World
group belonging to the Eryciini tribe of the Exoristinae
subfamily (Diptera: Tachinidae) (O’Hara & Wood, 2004)
which are specialist parasitoids of lepidopteran larvae
in the Zygaenoidea superfamily (Zygaenidae and
Lacturidae) (Wood & Zumbado, 2010). Ametadoria sp.
(Diptera: Tachinidae) is a genus of flies discovered in
Costa Rica and is of great interest due to its parasitism
against Lepidoptera of the Zyganidae family (Janzen et
al., 2009, Fleming et al., 2014a, Fleming et al., 2014b,
Fleming et al., 2015).

Introduccion

El género Vitis (L), perteneciente a la familia
Vitaceae, contiene cerca de 70 especies cultivadas en todo
el mundo, siendo Vitis vinifera L. la mas explotada (Alleweldt
& Possingham, 1988; Lodhi et al., 1994). De acuerdo con la
FAO (2017), existen 94 paises en todo el mundo que producen
uva, entre los que destacan China, Estados Unidos, Italia,
Espafia y Francia. México ocupa el lugar 29 con 29,923 ha,
siendo el estado de Sonora el principal productor, le siguen
los estados de Baja California, Zacatecas y Aguascalientes
(SIACON-SIAP, 2012; SAGARPA, 2016). El cultivo de la vid,
es uno de los mas antiguos del mundo debido a su alto valor
economico. Actualmente, el 31 % de la produccion se destina
al mercado en fresco, el 67 % a la elaboracién de vinos y otras
bebidas, mientras que el 2 % restante es procesada como fruta
seca (FAO, 2013; OIV, 2012). Ahmedullah & Himelrick (1990),
indican que existen cerca de 200 especies de insectos que se
alimentan de la vid, aunque solo algunas de ellas se consideran
como plagas primarias. Harrisina sp, es una de las plagas que
mas dafio ocasionan al cultivo de la vid; este género contiene
aproximadamente 46 especies, de las cuales seis estan
presentes en Estado Unidos y México, su dafio es indirecto,
debido a que el adulto completa su ciclo dentro del cultivo
de vid, las cuales se alimentan de las hojas, dejando solo las
nervaduras, lo que ocasiona que las plantas no completen
sus procesos fotosintéticos, y por ende no se desarrolle de
manera normal; su rango de hospederas esta restringido
a uvas silvestres y comerciales, asi como a algunas plantas
ormamentales de la familia Vitaceae (Thompson, 1981). El
género Ametadoria Townsend, 1927, es un grupo pequefio del
nuevo mundo que pertenece a la tribu Eryciini, de la subfamilia
Exoristinae (Diptera: Tachinidae) (O’'Hara & Wood, 2004), que
son parasitoides especialistas de larvas de lepidopteros en la
superfamilia Zygaenoidea (Zygaenidae y Lacturidae) (Wood
& Zumbado, 2010). Ametadoria sp. (Diptera: Tachinidae), es
un género de moscas que fue descubierto en Costa Rica, de
gran interés debido a su parasitismo contra lepiddpteros de la
familia Zyganidae (Janzen et al., 2009, Fleming et al., 2014a,
Fleming et al., 2014b, Fleming et al., 2015). El objetivo de la
presente investigacion fue determinar el ciclo de vida del
esqueletonizador de la vid, bajo condiciones de laboratorio, asi
como determinar el porcentaje de mortalidad de la plaga por
enemigos naturales en campo.

Revista Bio Ciencias 5(nesp1),e445.



Ordaz-Silva et al., 2020.

The objective of the present investigation was to determine
the life cycle of the vine skeletonizer, under laboratory
conditions, as well as to determine the percentage of
mortality of the pest by natural enemies in the field.

Material and Methods

In the month of July 2016, we collected vine
skeletonizer larva’s (Harrisina sp.) in the San José
Vineyard, located in San Vicente, Ensenada, Baja
California, Mexico, which showed damage from the
vine dehorning, We collected 89 larvae and then were
transferred to the Parasitology laboratory of the Facultad
of Ingenieria y Negocios San Quintin (FINSQ), of the
Autonomous University of Baja California, Mexico. The
larvae were kept at room temperature around 28 + 2 °C and
a Relative Humidity of 65 + 5 %, inside an entomological
cage; Periodic reviews were carried out to detect death
from a natural enemy, where they were fed with leaves from
the same crop until completing their life cycle (Figure 1).
The tachykinin flies obtained, were kept in 70 % alcohol
(v/v) for their subsequent identification by comparisons and
internet reports with the US IPM codes http://ipm.ucanr.
edu. The larvae continued to feed until reaching the pupal
stage, which was disinfected with 10 % chlorine to eliminate
possible opportunistic fungi and avoid mortality due to other
factors than parasitoids and determine the life cycle period
of the pest under laboratory conditions.

— . Tevista, »
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Material y Métodos

En el mes dejulio de 2016, se realizaron colectas
de larvas del esqueletonizador de la vid (Harrisina sp.)
en el Vifiedo San José, en San Vicente, Ensenada, Baja
California, México; que presentaba dafios del descarnador
de la vid, de donde se recolectaron 89 larvas, las cuales
fueron trasladadas al Laboratorio de Parasitologia de la
Facultad de Ingenieria y Negocios San Quintin (FINSQ),
de la Universidad Auténoma de Baja California, México.
Las larvas se mantuvieron a una temperatura ambiente
que oscilaba entre los 28 + 2 °C y una humedad relativa
de 65 + 5 %, dentro de una jaula entomoldgica; se
realizaron revisiones periddicas para detectar la muerte
a causa de algun enemigo natural, donde se alimentaron
con hojas del mismo cultivo hasta completar su ciclo de
vida (Figura 1). Las moscas taquinidas obtenidas, se
conservaron en alcohol al 70 % (v/v), para su posterior
identificacion por medio de comparaciones y de reportes
sobre internet con las claves de US IPM http://ipm.ucanr.
edu. Las larvas se siguieron alimentando hasta llegar al
estado de pupa, mismas que se desinfectaron con cloro
al 10 %, para eliminar posibles hongos oportunistas y
asi evitar mortalidad a causa de factores ajenos a los
parasitoides y ademas determinar la duracion del ciclo de
vida de la plaga en condiciones de laboratorio. Los adultos
obtenidos se mantuvieron con una solucién azucarada al
5 % (v/v) y se continud con el ciclo, hasta obtener una
segunda generacion.

a7

Figure 1. Review and collection of Harrisina sp in the San José vineyard, Baja California.
Visual inspection (left); larvae in the foliage (center); Entomological cage for the

larvae breeding (right).

Figura 1. Revision y colecta de Harrisina sp en el viedo San José, Baja California.
Inspeccién visual (izquierda); larvas en el follaje (centro); jaula entomolégica para

la cria de las larvas (derecha)
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The adults obtained were maintained with a 5 % (v/v)
sugar solution and the cycle was continued until a second
generation was obtained.

Results and Discussion

We determined a life cycle of 73 + 3 days
of Harrisina sp under controlled conditions. The cycle
began with the larvae collected in the field, which
pupated 19 days later. Adults emerged at 38 days
(19 days after pupation) and began mating within the
first 24 hours. Oviposition occurred approximately 12-
13 days after mating, and the hatching took place 12
days later. The time elapsed between the emergence
of the larvae and the pupal stage was 31 days (Figure
2). Clausen (1989), observed that the moth cycle lasts
approximately 48 days, contrary to the reported by
Jones (1909), who reported that the life cycle of the vine
moth had an interval between 53 and 66 days, and also
observed two generations per year.

Regarding parasitoidism in Harrisina sp larvae, 7 adults
were obtained from the hairy fly Ametadoria misella

Bio-

Resultados y Discusién

Se determiné una duracién del ciclo de vida de 73 + 3
dias de Harrisina sp bajo condiciones controladas. El ciclo
se inicié6 con larvas colectadas en campo, mismas que
puparon 19 dias después. Los adultos emergieron a los
38 dias (19 dias después de la pupacién) y comenzaron a
aparearse dentro de las primeras 24 horas. La oviposicion
se dio aproximadamente a los 12 o 13 dias después del
apareamiento, y la eclosion tuvo lugar 12 dias mas tarde.
El tiempo transcurrido entre la emergencia de las larvas y
la etapa de pupa fue de 31 dias (Figura 2).

Clausen (1989), observé que el ciclo de la palomilla dura
aproximadamente 48 dias, contrario a lo reportado por
Jones (1909), quien reporté que el ciclo de vida de la
palomilla de la vid tenia un intervalo entre los 53 y 66 dias,
y ademas observé dos generaciones por afo.

Con respecto al parasitoidismo en larvas de Harrisina sp,
se obtuvieron 7 adultos de la mosca peluda Ametadoria
misella (Diptera: Tachinidae) (Figura 3), lo que representa
un 7.86 % de mortalidad en campo. Los adultos de moscas
fueron obtenidos del estado pupal de la plaga, por lo que

Figure 2. Life cycle of Harrisina sp in controlated conditions

Figura 2. Ciclo de vida de Harrisina sp en condiciones controladas
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Figure 3. Ametadoria misella adult flies obtained of Harrisina larvae.

Figura 3. Adultos de Ametadoria misella obtenidos a partir de larvas de Harrisina sp.

(Diptera: Tachinidae) (Figure 3), which represents a 7.86 %
mortality in the field.

The adults of flies were obtained from the pupal stage of the
pest; hence it is a larva-pupa parasitoid, which agrees with
Stark (1996), who mentions in a study on natural enemies
of the vine skeletonizer, the emergence of these flies from
pupae of the plague, likewise, it also mentions that this
parasitoid attack all larval stages, except for the first instar.
Clausen (1961), reports parasitism of Harrisina brillians
over 70 % by Ametadoria misella.

Conclusion

The life cycle of Harrisina sp was determined
under controlled conditions with an approximate duration of
73 + 3 days.

In addition, 7.86 % of natural parasitoidism was found from
the tachinid Ametadoria misella, which indicates that a close
correlation between the two organisms exists in the field.

Similarly, the investigations on food chains in the
agroecosystems are of vital importance, since it is here
where new and improve alternatives emerge for the
adequate management of pests and diseases in crops.

se trata de un parasitoide larva-pupa, lo cual concuerda
con Stark (1996), quien menciona en un estudio sobre
enemigos naturales de esqueletonizador de la vid,
la emergencia de estas moscas a partir de pupas de
la plaga, asi mismo, menciona que este parasitoide
ataca a todas las etapas larvales, a excepcion del
primer instar. Clausen (1961), reporta parasitismos
de Harrisina brillians superiores al 70 % por parte de
Ametadoria misella.

Conclusion

Se determiné el ciclo de vida de Harrisina sp bajo
condiciones controladas con una duracién aproximada
de 73 £ 3 dias.

Ademas, se encontré6 un 7.86 % de parasitoidismo
natural por parte del taquinido Ametadoria misella, lo
que nos indica que en campo existe una correlacion
estrecha entre ambos organismos.

De igual manera, las investigaciones sobre cadenas
tréficas en los agroecosistemas son de vital importancia,
puesto que es aqui donde surgen nuevas y mejores
alternativas para un manejo adecuado de plagas y
enfermedades en los cultivos.
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