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The dynamics of the ingestive behavior in 
grazing animals is especially dependent on the variety 
and variability of forage in the pasture. The objective of 
this work was to determine the productive and feeding 
behavior in hair sheep grazing in silvopastoral systems 
with Leucaena leucocephala and Cynodon plectosta-
chyus in the humid tropics in Yucatan, Mexico. The sil-
vopastoral system was evaluated in the rainy season 
(June to September of 2014) and dry season (December 
to February of 2015). The ingestive behavior of sheep 
grazing by direct observation of 7 to 17 hours, recor-
ding the time to grazing Cynodon plectostachyus (GCP), 
grazing of weeds (GW), browsing of Leucaena leuco-
cephala (BLl), rumia standing (RS), rumination in the 
lying position (RL) and water consumption (WC). The 
grazing behavior of hair sheep was not affected by the 
time of year neither by the time of day (p>0.05). Simi-
lar behavior was observed (p>0.05) in the consumption 
of C. plectostachyus, L. leucocephala, weeds and the 
RS. Similarly, the time of day (morning or afternoon) did 
not affect the behavior of the sheep (p>0.05). However, 
most of the grazing time was devoted to the consump-
tion of C. plectostachyus, weeds, RS, rest and water 

La dinámica del comportamiento ingestivo en 
pastoreo de los animales depende especialmente de la 
diversidad y variabilidad del forraje en el potrero. El objetivo 
de este trabajo fue determinar el comportamiento productivo 
y alimenticio en ovinos de pelo, en condiciones de pastoreo 
en sistemas silvopastoriles con Leucaena leucocephala y 
Cynodon plectostachyus en el trópico húmedo del estado 
de Yucatán, México. Se evaluó el sistema silvopastoril en la 
época de lluvias (junio a septiembre 2014) y en la época de 
seca (diciembre 2014 a febrero 2015). Se registró la conducta 
ingestiva de los ovinos en pastoreo por observación directa 
de 7 a 17 horas, registrando el tiempo dedicado a pastoreo 
de Cynodon plectostachyus (PE), pastoreo de maleza (PM), 
ramoneo de Leucaena leucocephala (RLl), rumia parado 
(RP), rumia en decúbito (RD) y consumo de agua (CA). El 
comportamiento de pastoreo de ovinos de pelo no fue afectado 
por la época del año, ni por la hora del día (p>0.05). Se 
observó un comportamiento similar (p>0.05) en el consumo 
de C. plectostachyus, L. leucocephala, maleza y RD; por lo 
consiguiente, la hora del día (mañana o tarde) no afectó el 
comportamiento ingestivo de los ovinos (p>0.05). Sin embargo, 
la mayor parte del tiempo en pastoreo fue dedicado al consumo 
de C. plectostachyus, maleza, RD, descanso, y consumo de 
agua a cualquier hora del día, en las dos épocas evaluadas. Se 
obtuvieron ganancias diarias de peso (GDP) de 16.80 g y 28.35 
g en la época seca y de lluvias, respectivamente. Se concluye 
que el sistema silvopastoril conformado por Leucaena 
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consumption at any time of the day in the two seasons 
evaluated. Was obtained DWG of 16.80 g and 28.35 g 
in the dry season and rainy season, respectively. It is 
concluded that the silvopastoral system with Leucaena 
leucocephala and Cynodon plectostachyus increases 
the time devoted to grazing of grasses and help mainte-
nance of weight.

Introduction

The dynamics of the ingestive behavior in grazing 
of animals depends on the diversity and variability of foliage 
in the meadow (Agreil and Meuret, 2004). Knowledge of this 
behavior would bring a development of mathematical models 
for the prediction of animal consumption in grazing (Meuret 
and Dumont, 1999), mainly due to voluntary consumption; 
as dry matter intake of cattle is increased, its individual level 
of production is also increased until reaching its maximum 
potential (Córdoba-Escobar et al., 2009). In this sense, 
under current tropical conditions of the silvopastoral systems 
are being adopted as an alternative of sustainable animal 
production (Mauricio, 2012); in addition, under silvopastoral 
system conditions (SSC), improvement in soil quality has 
been observed, since it symbiotically sets higher nitrogen 
(N) in soil and as consequence, it increases the productivity 
of the graminae, which improves the quality of feed for 
animals (Soares-de Andrade et al., 2004); improvement 
in the foliage offer has also been observed, in the etiology 
of consumption, in nutritional balance and animal comfort 
(Rivera et al., 2009). Sousa et al., (2015) report that under 
grazing conditions in SSP 572 min/day of sheep activity is 
aimed to grazing in graminae compared to 288 min/day in 
monoculture. Before these evidences, the objective of this 
work was to determine the productive and feeding behavior 
in hair sheep grazing in silvopastoral systems with Leucaena 
leucocephala and Cynodon plectostachyus in the humid 
tropics in Yucatan, Mexico.  

Materials and Methods

Experimental site

The experiment was performed in the productive 

leucocephala y Cynodon plectostachyus incrementa el 
tiempo dedicado al pastoreo de gramíneas y puede ayudar 
a mantener el peso en ambas épocas del año.

Introducción

La dinámica del comportamiento ingestivo en 
pastoreo de los animales depende especialmente de la 
diversidad y variabilidad del forraje en el potrero (Agreil y 
Meuret, 2004). El conocimiento de este comportamiento llevaría 
al desarrollo de modelos matemáticos para la predicción del 
consumo del animal en pastoreo (Meuret y Dumont, 1999), 
debido principalmente a que la productividad animal depende 
fundamentalmente del consumo voluntario; a medida que 
se incrementa el consumo de materia seca del ganado, se 
incrementa también su nivel individual de producción hasta 
llegar a su máximo potencial (Córdoba-Escobar et al., 2009). 
En este sentido, bajo las condiciones tropicales, actualmente 
los sistemas silvopastoriles están siendo adoptados como 
una alternativa de producción animal sustentable (Maurício, 
2012); además, en las condiciones de sistemas silvopastoriles 
(SSP), se ha observado mejora en la calidad del suelo, debido 
a que se fija simbióticamente mayor nitrógeno (N) en el suelo 
y como consecuencia se incrementa la productividad de las 
gramíneas, lo cual mejora la calidad del alimento para los 
animales (Soares-de Andrade et al., 2004); en este sentido, 
también se ha observado mejora en la oferta forrajera, en la 
etología de consumo, en el balance nutricional y confort animal 
(Rivera et al., 2009). Sousa et al., (2015) reportan que bajo 
condiciones de pastoreo en SSP 572 min/día de la actividad 
de ovinos es dedicado al pastoreo de gramíneas comparado a 
288 min/día en monocultivo. Ante estas evidencias, el objetivo 
del trabajo fue determinar el comportamiento productivo y 
alimenticio en ovinos de pelo en condiciones de pastoreo 
en sistemas silvopastoriles con Leucaena leucocephala y 
Cynodon plectostachyus en el trópico húmedo del estado de 
Yucatán, México.

Materiales y Métodos

Sitio experimental 
El experimento se realizó en el área de fomento pro-
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promotion area of the Technological Institute of Tizimin, 
Yucatan, Mexico, which is located in the parallels 21º 09´ 
29’’ north latitude; meridians 88º 10’ 21’’ W west longitude; 
at 20 masl, it has sub-humid warm climate with rain in 
summer (Aw0), according to the Köppen classification and 
average annual precipitation of 1167 mm with average 
annual temperature of 27 °C, relative humidity of 68.5 to 
86.3 % (García, 1973). The predominant soil in this zone 
is Litosol, with an average fertility of 1.5-1.9 % of organic 
carbon and a pH of 6.7 to 7.3, shallow with rocky areas 
and relatively infertile (Bautista, 2005). A silvopastoril 
system formed by L. leucocephala and C. plectostachyus 
was used; L. Leucocephala was established in a meadow 
of C. plectostachyus with a sowinf frame of 0.50 m between 
plants; and 3 m between rows (6,666 pl ha-1); previous to 
the beginning of the experiment, L. leucocephala received 
a trimming of 0.50 m height.

Measurement periods 

The silvopastoral system was evaluated during rainy 
season (June to September 2014) and during dry season 
(December 2014 to February 2015). The experimental 
period has a total duration of 105 days, split in 15 days of 
adaptation and 90 days of experimental measurement, in 
each time of evaluation. The occupation of paddocks was 
15 days and 75 days of rest. 

Animal management

A total of 6 female sheep with average living weight 
of 22.66 ± 2 kg and 5 months old were used at the beginning 
of the experiment. Previous to the experimental period, 
animals were dewormed with Closantel + Sulfoxide of 
albendazole at 10 mg/kg PV-1. Animals grazed in 6 paddocks 
of 2,036.7 m2 each; the grazing period in each paddock was 
15 days from 7:00 to 17:00 h daily; after grazing, sheep 
were carried back to the yards, where commercial feed with 
13 % PC (1% PV animal-1) was supplied.

Experimental measurements

The record of the feeding behavior of grazing 
sheep was made by direct observation from 8 to 17 hours, 
with three intermediate hours (11:00 to 14:00 h) of rest 
from observers (Martín and Bateson, 1993; Goestch et 
al., 2010), and it was made by six field technicians, one 
per animal, during the 90 days of the experiment in each 
time of evaluation. Animals were painted in the sides with 
geometrical figures for identification. During the study, the 
grazing time of C. plectostachyus (min/day), weed grazing 

ductivo del Instituto Tecnológico de Tizimín, Yucatán, México; 
se ubica en los paralelos 21º 09´ 29’’ de latitud norte; los me-
ridianos 88º 10’ 21’’ W de longitud oeste; a 20 msnm, presenta 
clima cálido subhúmedo con lluvias en verano (Aw0), según la 
clasificación de Köppen y precipitación promedio anual de 1167 
mm con temperatura media anual de 27 ºC, y humedad relativa 
de 68.5 a 86.3 % (García, 1973). El suelo predominante de esta 
zona es Litosol con una fertilidad media con 1.5-1.9 % de car-
bono orgánico y un pH de 6.7 a 7.3, poco profundo con áreas 
rocosas y relativamente poco fértil (Bautista, 2005). Se utilizó 
un sistema silvopastoril conformado por L. leucocephala y C. 
plectostachyus; L. Leucocephala se estableció en una pradera 
de C. plectostachyus con un marco de siembra de 0.50 m entre 
planta y planta; y de 3 m entre hileras (6,666 pl ha-1); previo al 
inicio experimento, L. leucocephala recibió un corte de uniformi-
zación a 0.50 m de altura.

Periodos de medición

El sistema silvopastoril se evaluó en la época 
de lluvias (junio a septiembre de 2014) y en la época de 
seca (diciembre de 2014 a febrero de 2015). El periodo 
experimental tuvo una duración total de 105 días, 
divididos en 15 días de adaptación y 90 días de medición 
experimental, en cada época de evaluación. La ocupación 
de potreros fue de 15 días y 75 días descanso.

Manejo animal
Se utilizaron 6 ovinos hembra Pelibuey con un peso 

vivo promedio de 22.66 ± 2 kg y 5 meses de edad al inicio 
del experimento. Previamente al período experimental, los 
animales fueron desparasitados con Closantel + Sulfoxido 
de albendazol a 10 mg/kg PV-1. Los animales pastorearon 
en 6 potreros de 2,036.7 m2 cada uno; el periodo de 
pastoreo en cada potrero fue de 15 días de las 7:00 a las 
17:00 horas diariamente; luego del pastoreo los ovinos 
regresaban a los corrales, donde se proporcionaba un 
alimento comercial con 13 % de PC (1 % PV animal-1).

Mediciones experimentales
El registro de la conducta alimenticia de los ovinos 

en pastoreo se realizó por observación directa de 8 a 17 
horas, con tres horas intermedias (11:00 a 14:00 h) de 
descanso de los observadores (Martín y Bateson, 1993; 
Goestch et al., 2010) y fue realizado por seis técnicos 
de campo, uno por animal, durante los 90 días del 
experimento en cada época de evaluación. Los animales 
fueron pintados en los flancos con figuras geométricas 
para su identificación. Durante el estudio, se determinó el 
tiempo dedicado a pastoreo de C. plectostachyus (min/día), 
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(min/day), forage of L. leucocephala (min/day), rumination 
(min/day), rumination in decubitus (min/day) and water 
consumption (min/day) was determined. 

The productive behavior was obtained through the 
weighing of animals every fourteen days, with previous 
fasting of 12 h, in a platform scale adapted with a metal 
cage; to calculate the daily weight gain (DWG), the 
difference between the final and the initial weight, divided 
into the corresponding days of the period, was calculated 
(Canul et al., 2009).

Statistical analysis

A randomized design with factorial arrangement 
of 2 x 2 was used. Evaluated factors were time of year 
(rainy and dry) and hours of the day (morning and 
late) with six repetitions per treatment, considering 
each sheep in grazing in the silvopastoral system as 
experimental unit. The feeding behavior (grazing of C. 
plectostachyus, weed grazing, forage of L. leucocephala, 
rumination paratus, rumination in decubitus and water 
consumption) was analyzed through a variance analysis 
of repeated measures with the statistical package 
RStudio ver. 1.0.4.4 (2009-2016). When significant 
differences were observed (p<0.05), a measure 
comparison Tukey test was applied.

Results

Feeding behavior of sheep in a silvopastoral system

The grazing behavior of hairy sheep under 
silvopastoral systems conformed by L. leucocephala and 
C. plectostachyus was not affected by the time of year, nor 
by the hour of the day (p>0.05). Similar behavior (p>0.05) 
was observed in the consumption of C. plectostachyus, L. 
leucocephala, weed and rumination in decubitus. Similarly, 
time of day (morning or afternoon) did not affect the feeding 
behavior of sheep (Table 1; p>0.05). Nevertheless, most 
of the time in grazing was dedicated to the consumption of 
C. plectostachyus, weed, rumination in decubitus, rest and 
water consumption at any time of day during both evaluated 
seasons (dry and rainy). Regarding rumination, dedicated 
time by sheep on this activity was 21.58 and 11.68 % from 
permanence time in the paddocks of the silvopastoral 
system in the rainy and dry season, respectively. While by 
comparing rumination time between hours of the day, in 
both study times, sheep remained ruminating most of the 
time in the afternoon hours (p<0.05).

pastoreo de maleza (min/día), ramoneo de L. leucocephala 
(min/día), rumia parado (min/día), rumia en decúbito (min/
día) y consumo de agua (min/día).

El comportamiento productivo se obtuvo a través del pesaje 
de los animales cada 14 días, con ayuno previo de 12 h, en 
una báscula de plataforma con la adaptación de una jaula 
metálica; para calcular la ganancia diaria de peso (GDP), 
se calculó la diferencia entre el peso final y el inicial, dividido 
entre los días correspondientes al período (Canul et al., 2009).

Análisis estadístico 
Se utilizó un diseño completamente al azar con 

arreglo factorial de 2 x 2. Los factores evaluados fueron 
épocas del año (lluvias y seca) y horas del día (mañana y 
tarde) con seis repeticiones por tratamiento, considerando 
cada ovino en pastoreo en el sistema silvopastoril como 
unidad experimental. La conducta alimenticia (pastoreo 
de C. plectostachyus, pastoreo de maleza, ramoneo de L. 
leucocephala, rumia parado, rumia en decúbito y consumo 
de agua) se analizó a través de un análisis de varianza 
de medidas repetidas con el paquete estadístico RStudio 
ver 1.0.4.4 (2009-2016). Cuando se observó diferencias 
significativas (p<0.05), se aplicó la prueba de comparación 
de medias de Tukey.

Resultados

Comportamiento alimenticio de ovinos en un 
sistema silvopastoril

El comportamiento de pastoreo de ovinos de pelo 
bajo sistemas silvopastoriles conformado por L. leucocephala y 
C. plectostachyus no fue afectado por la época del año, ni por 
la hora del día (p>0.05). Se observó similar comportamiento 
(p>0.05) en el consumo de C. plectostachyus, L. leucocephala, 
maleza y rumia en decúbito. Similarmente, la hora del día 
(mañana o tarde) no afectó el comportamiento alimenticio 
de los ovinos (Tabla 1; p>0.05). Sin embargo, la mayor 
parte del tiempo en pastoreo fue dedicado al consumo de 
C. plectostachyus, maleza, rumia en decúbito, descanso y 
consumo de agua a cualquier hora del día en las dos épocas 
evaluadas (seca y lluvias). Con respecto a la rumia, el tiempo 
dedicado por los ovinos a esta actividad fue del 21.58 y del 
11.68 % del tiempo de permanencia en los potreros del sistema 
silvopastoril en la época de lluvias y seca, respectivamente. 
Mientras que, al comparar el tiempo de rumia entre las horas del 
día, en ambas épocas de estudio los ovinos permanecieron 
rumiando mayor tiempo en las horas de la tarde (p<0.05).
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Variable
Rainy season Dry season

SEM
Morning Afternoon Morning Afternoon

   TA (min/día) 0.620a 0.551ac 1.500bd 1.000ab 0.109

   TL (min/día) 34.240 35.790 38.200 35.000 0.429

   TM (min/día) 32.790a 23.960ab 49.400ac 40.000a 2.699

   TP (min/día) 74.930 59.680 61.200 66.400 1.721

   TRD (min/día) 4.550ª 11.750b 2.300a 16.200bc 1.606

   TRP (min/día) 12.620a 43.370b 6.900ac 14.100ac 4.095

   TD (min/día) 0.000a 0.000a 2.600b 3.200bc 0.423

TA- Tiempo dedicado al consumo de agua; TL- Tiempo dedicado al ramoneo de Leucaena leucocephala; TM- Tiempo dedicado al consu-
mo de maleza; TP- Tiempo dedicado al pastoreo de Cynodon plectostachyus; TRD- Tiempo dedicado a rumiar en decúbito; TRP- Tiempo 
dedicado a rumiar de pie; TD- Tiempo dedicado al descanso.

Table 1.
Effect the season and the time of day on behavior in grazing of hair sheep in 

silvopastoral systems with Leucaena leucocephala and Cynodon plectostachyus.

Means within the same row with different literal were significantly different (p<0.05).
Medias dentro de la misma fila con diferente literal fueron significativamente diferentes (p< 0.05).
TA- Time devoted to water consumption; TL- Time devoted to grazing of Leucaena leucocephala; TM- Time dedicated to the consumption 
of weeds; TP- Time devoted to grazing Cynodon plectostachyus; TRD- Time dedicated to ruminating in the supine position; TRP- Time 
dedicated to ruminating; TD- Time dedicated to rest.

 

Figure 1.   Gain weight of sheep in grazing on silvopastoral systems with Leucaena 
                      leucocephala and Cynodon plectostachyus.

Tabla 1
Efecto de las estaciones y sección del día sobre comportamiento alimenticio en ovinos en 

un sistema silvopastoril con Leucaena leucocephala y Cynodon plectostachyus.

Figura 1.   Ganancia de peso de los ovinos en el sistema silvopastoril con Leucaena 
                  leucocephala y Cynodon plectostachyus.

D
W

G
(G

/D
ay

)

Days

dry rain



6

Behavior of sheep in grazing/Comportamiento de ovinos en pastoreo

Revista Bio Ciencias 4(6), Article ID 04.06.06               December 2017

Weight gain in sheep under a silvopastoral system
Weight gain was affected by the time of year 

(p≤0.05), observing a higher daily gain of average 
weight in the rainy season of 28.35 g in comparison to 
dry season with 16.80 g/day. It was found that during 
the evaluation period, daily weight gain of grazing 
sheep was kept constant, fluctuating from 14.6 to 18.3 
g/day in the dry season, and 25-31 g/day in the rainy 
season (Figure 1).

Discussion

Feeding behavior of sheep in a silvopastoral 
system

Grass grazing
In this study it was observed that the highest 

proportion of time of the activity of sheep was for grazing 
of grass (130.5 min/day), which represents 38.7 % of the 
total permanence in paddocks. This behavior is similar to 
the reported by Sousa et al., (2015) where it was found 
that sheep dedicate 40 % of time for grazing of grass in 
the paddocks under silvopastoral systems. This can be 
explained by the less temperature in the silvopastoral 
systems; as mentioned by Blackshaw and Blackshaw 
(1994) can be reduced to 30 % the temperature in a 
silvopastoral system, which can avoid the stress of the 
animal and dedicate more time to consumption activity 
(Sousa et al., 2015; Ashutosh et al., 2002) and it does not 
take time in the search of shadow in the hours of higher 
solar intensity (Forbes, 1995). Cuartas et al., (2013) 
report a higher consumption in bovine, between 350 
and 450 kg of PV, under silvopastoral system formed by 
Leucaena leucocephala compared to monoculture (8.0 
vs. 6.5 kg MS day-1, respectively); this is directly related 
to the highest grazing time, as observed in this study. 
Similarly, Sousa et al., (2015) report that under grazing 
conditions of silvopastoral systems, 572 min/day of the 
sheep activity is occupied to grass grazing compared 
to 288 min/day in monoculture. No differences in time 
dedicated to grazing of grass between times and hours 
of the day (p>0.05) were found. These data are similar 
to those observed by Pinto et al., (2014), where no 
differences between rainy and dry season were found 
when evaluating the silvopastoral system with C. 
plectostachyus, L. leucocephala and Guazuma ulmifolia 
in the dry tropic of Villaflores, Chiapas.

Ganancia de peso en ovinos bajo un sistema 
silvopastoril

La ganancia de peso fue afectada por la época 
del año (p≤0.05), observando una mayor ganancia diaria 
de peso promedio en la época de lluvias de 28.35 g en 
comparación de la época de seca con 16.80 g/día. Se 
encontró que durante el periodo de evaluación la ganancia 
diaria de peso de los ovinos en pastoreo se mantuvo 
constante, fluctuando de 14.6 a 18.3 g/día en la época de 
seca y de 25-31.4 g/día en la época de lluvias (Figura 1).

Discusión

Comportamiento alimenticio de ovinos en 
un sistema silvopastoril

Pastoreo de gramínea
En el presente estudio se observó que la mayor 

proporción de tiempo de la actividad de los ovinos fue para 
pastoreo de gramínea (130.5 min/día), lo cual representa 
el 38.7 % del total de permanencia en los potreros. Este 
comportamiento es similar a lo reportado por Sousa et al., 
(2015) donde encontraron que los ovinos dedican el 40 % 
del tiempo para el pastoreo de gramíneas en los potreros 
bajo sistemas silvopastoriles. Esto se puede explicar por la 
menor temperatura en los sistemas silvopastoriles; como 
menciona Blackshaw y Blackshaw (1994) se puede reducir 
hasta un 30 % la temperatura en un sistema silvopastoril, lo 
cual evita el estrés del animal y dedican mayor tiempo a la 
actividad de consumo (Sousa et al., 2015; Ashutosh et al., 
2002) y no ocupa el tiempo en búsqueda de sombra en las 
horas de mayor intensidad solar (Forbes, 1995). Cuartas et 
al., (2013) reportan un mayor consumo en bovinos, entre 
350 y 450 kg de PV, bajo sistema silvopastoril conformado 
por Leucaena leucocephala comparado al monocultivo (8.0 
vs. 6.5 kg MS día-1, respectivamente); esto se relaciona 
directamente al mayor tiempo de pastoreo, como lo 
observado en el presente estudio. Similarmente, Sousa 
et al., (2015) reportan que bajo condiciones de pastoreo 
en sistemas silvopastoriles 572 min/día de la actividad de 
ovinos es dedicado al pastoreo de gramíneas comparado 
a 288 min/día en monocultivo. No se encontró diferencias 
en el tiempo dedicado a pastoreo de la gramínea entre 
épocas y horas del día (p>0.05). Estos datos son similares 
a lo observado por Pinto et al., (2014), en donde no 
encontraron diferencias entre época de lluvias y seca al 
evaluar el sistema silvopastoril con C. plectostachyus, L. 
leucocephala y Guazuma ulmifolia en el trópico seco de 
Villaflores, Chiapas. 
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Grazing of weed and forage of Leucaena 
leucocephala

In respect to the time dedicated to consumption 
of weed in this work, it took second place of preference 
by sheep; nevertheless, no effect on the time of weed 
consumption (p>0.05) was observed. This agrees with 
the results found by Sanginés et al., (2014), who did 
not find significant differences in the consumption of 
arvense in dry and rainy seasons. In this study, higher 
consumption of weed (p<0.05) was found during morning 
hours in both times of year. This behavior of ruminants, 
also observed by González-Pech et al., (2015) when 
evaluating the grazing behavior of sheep and goat in the 
tropic, finding that sheep and goat diet is mainly based 
in the forage of tree foliage and foliage bushes. On the 
other hand, in this study, forage of L. leucocephala was 
similar between times of the year (p>0.05), taking the 
third place of preference of consumption by sheep. This 
behavior can be due to the nutritional quality that this 
tree presents through time (Clavero and Razz, 2003); 
nevertheless, Mahecha et al., (2001) describe that, with 
grazing cows of C. plectostachyus and L. leucocephala, 
the consumption of this tree was influenced by the time 
of year, the consumption higher in the beginning of 
raining season were the best nutritional quality of the 
plant is obtained. 

Rumin, rest and water consumption
Based in the data obtained in this paper, 

dedicated time by sheep to rumin was 21.58 and 11.68 
% of permanence in the silvopastoral paddock systems 
during rainy and dry seasons, respectively. These data 
are similar to those found by Sousa et al., (2015) where 
they report that sheep in grazing under silvopastoral 
systems foraging the 20.83 % of time in the system. 
While when grazing is made in native grass, 13 % of 
permanence time in the area is for rumin, which can be 
explained by the highest time that the animal occupies 
for grazing (52 %) (Fierro and Bryant, 1990).

Regarding rest and water consumption, in this study 
those were the activities in which sheep dedicated less 
percentage of time. This is different to what was reported 
in the evaluations under grazing of woods, where 9.23 % 
of time is reported to rest, this possibly due to the better 
micro-climate conditions existing in the forest, since 
there is less difficulty in finding feed and less energetic 
waste of transport (Espinoza et al., 2008); in this sense, 

Pastoreo de maleza y ramoneo de Leucaena 
leucocephala

Con respecto al tiempo dedicado al consumo de 
maleza en el presente trabajo, este ocupó el segundo lugar 
de preferencia por los ovinos; sin embargo, no se observó 
efecto de la época sobre el consumo de la maleza (p>0.05). 
Esto concuerda con los resultados encontrados por Sanginés 
et al., (2014) quienes no encontraron diferencias significativas 
en el consumo de arvenses en época de seca y de lluvias. En 
el presente estudio, se encontró mayor (p<0.05) consumo de 
maleza en las horas de la mañana en ambas épocas del año. 
Este comportamiento de los rumiantes, también fue observado 
por González-Pech et al., (2015) al evaluar en el trópico el 
comportamiento en pastoreo de ovinos y cabras, encontrando 
que la dieta de ovinos y cabras se basa principalmente en el 
ramoneo de follaje de árboles y arbustos forrajeras. Por otro 
lado, en el presente estudio el ramoneo de L. leucocephala 
fue similar entre épocas del año (p>0.05), ocupando el 
tercer lugar de preferencia de consumo por los ovinos. Este 
comportamiento se puede deber a la calidad nutritiva que esta 
arbórea presenta a través del tiempo (Clavero y Razz, 2003), 
sin embargo, Mahecha et al., (2001) describen que, con vacas 
en pastoreo de C. plectostachyus y L. leucocephala, que el 
consumo de esta arbórea estuvo influenciado por la época 
del año, siendo mayor el consumo en el inicio de la época de 
lluvias donde se obtiene la mejor calidad nutritiva de la planta.

Rumia, descanso y consumo de agua
Con base a los datos obtenidos en este trabajo, 

el tiempo dedicado por los ovinos a la rumia fue del 21.58 
y de 11.68 % del tiempo de permanencia en los potreros 
del sistema silvopastoril en la época de lluvias y seca, 
respectivamente. Estos datos son similares a lo encontrado 
por Sousa et al., (2015) donde reportan que los ovinos en 
pastoreo bajo sistemas silvopastoriles permanecen rumiando 
el 20.83 % del tiempo en el sistema. Mientras que, cuando el 
pastoreo se realiza en pastizales nativos el 13 % de tiempo 
de permanencia en el área es para la rumia, lo cual puede 
explicarse por el mayor tiempo que ocupa el animal para el 
pastoreo (52 %) (Fierro y Bryant, 1990).

Con respecto al descanso y consumo de agua, en este estudio, 
fueron las actividades en las cuales los ovinos dedicaron 
menor porcentaje del tiempo. Esto es diferente a lo reportado, 
en evaluaciones bajo pastoreo de bosque, donde se reporta 
9.23 % del tiempo dedicado al descanso, esto posiblemente se 
debe a las mejores condiciones microclimáticas existentes en 
el área de bosque, ya que tienen menos dificultad en encontrar 
alimento y menor gasto energético de traslado (Espinoza 
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et al., 2008), en este sentido, estos resultados se pueden 
explicar por el descenso de la temperatura (33.5 a 28 °C) en 
los sistemas conformados por diferentes estratos aéreos, como 
es el caso de los bosques o sistemas silvopastoriles (Sousa et 
al., 2015). Aunado a esto el tiempo dedicado al consumo de 
agua en los sistemas silvopastoriles es menor en comparación 
a las praderas en monocultivo (13.39 vs 3.68 % del tiempo en 
pastoreo; Sousa et al., 2015). Sin embargo, este valor puede 
ser afectado por las condiciones climáticas. Al evaluar el efecto 
de incluir sombra artificial, se observó estabilización en la 
homeostasis de la temperatura corporal de ovinos santa Inés, 
denotando menor esfuerzo para la termoregulación (Silva-
Andrade et al., 2007), lo cual explicaría el menor consumo de 
agua en los sistemas silvopastoriles los cuales brindan sombra 
a los animales pastoreando en el sistema.

Ganancia diaria de peso
En este estudio la ganancia de peso presentó diferencia 

significativa en las diferentes épocas de estudio, resultados 
similares a los encontrados bajo condiciones de pastoreo en 
ovejas Pelibuey (González et al., 2002) las bajas ganancias 
de peso obtenidas bajo estas condiciones son principalmente 
por la baja calidad de la dieta con la cual son alimentados en 
pastoreo (PC≤7 % y digestibilidad de 40 %), esto es debido 
al alto contenido de FDN, FDA y Lignina presentes en los 
pastos tropicales (Minson, 2000). Similarmente Paciullo et al., 
(2009) en un estudio en sistemas silvopastoriles con novillonas 
reportan bajas ganancias de peso por efecto de reducción en 
el consumo de MS de 2.3 % a 1.6 % del peso vivo, en época 
de lluvias y seca, respectivamente. Estas bajas ganancias de 
peso reducen la rentabilidad de los sistemas de producción 
ovina; sin embargo, los SSP intensivos pueden mejorar el 
aporte de forraje y de PC en la dieta, debido a la incorporación 
en el potrero de la L. leucocephala con un contenido de PC 
superior a los 20 %, el aporte de nitrógeno al rumen podría 
mejorar la calidad de la dieta a través de su consumo como 
parte de la ración, se ha observado que en SSP la ganancia 
diaria puede llegar hasta 110 g/día (Barros-Rodríguez et al., 
2012) a diferencia de condiciones de pastoreo de monocultivo 
de gramíneas introducidas y pastizales nativos se encuentra 
entre 30 y 61 g/animal/día (Avilés-Nova et al., 2008; Piñeiro-
Vázquez et al., 2009).

Conclusiones

Con base a los resultados de este estudio, 
el comportamiento de pastoreo de ovinos de pelo, bajo 
sistemas silvopastoriles conformado por L. leucocephala y C. 
plectostachyus no fue afectado por la época del año, ni por la 

these results can be explained by the decrease in the 
temperature (33.5 to 28 °C) in the systems conformed 
by different aerial stratums, as the case of forests or 
silvopastoral systems (Sousa et al., 2015). In addition, 
the time dedicated to the water consumption in the 
silvopastoral systems is less in comparison to the 
meadows in monoculture (13.39 vs 3.68 % of grazing 
time; Sousa et al., 2015). Nevertheless, this value can 
be affected by the climate conditions. When evaluating 
the effect of including artificial shade, the stabilization 
in the homeostasis of corporal temperature of santa 
Ines sheep was observed, denoting less effort for 
thermoregulation (Silva-Andrade et al., 2007), which 
would explain the less water consumption in the 
silvopastoral systems, which bring shade to the animals 
grazing in the system.

Daily weight gain
In this study, weight gain presented significant 

difference in different times of study; similar results to 
those found under grazing conditions of Pelibuey sheep 
(González et al., 2002) the low weight gains obtained 
under these conditions are mainly by the low quality 
of the diet they are fed with in grazing (PC≤7 % and 
digestibility of 40 %), this is due to the high content 
of FDN, FDA and Lignina present in the tropical grass 
(Minson, 2000). Similarly, Paciullo et al., (2009) in a 
study in silvopastoral systems with steers, respectively. 
This low weight gain reduce the rentability of the sheep 
production systems; nevertheless, the intensive SSP 
can improve the input of foliage and PC of diet, due 
to the incorporation in the paddock of L. leucocephala 
with a PC content superior to the 20 %, the nitrogen 
input to ruminant could improve the quality of the diet 
through the consumption as part of the ration, it has 
been observed that in SSP, daily gain can reach 110 
g/day (Barros-Rodríguez et al., 2012) unlike grazing 
conditions of monoculture of grass introduced and 
native grass, which are found between 30 and 60 g/
animal/day (Avilés-Nova et al., 2008; Piñeiro-Vázquez 
et al., 2009).

Conclusions

Based in the results of this study, the behavior 
of grazinf of hairy sheep under silvopastoral systems 
conformed by L. leucocephala y C. plectostachyus was not 
affected by the time of year, nor by the hour of the day. The 
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grazing in the morning or in the afternoon did not affect 
the feeding bevahior of sheep. Most of the time in grazing 
was dedicated to the consumption of C. plectostachyus, 
weed, rumin in decubitus, rest and water consumption 
at any time of day in dry and rainy season. Daily weight 
gains of sheep in grazing in the silvopastoral system is 
kept in dry and rainy season.
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